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RESUMO

A ideia desse trabalho € apresentar como as midias podem se tornarem auxiliares
importantes dos ensinamentos de conteudos de Fisica, em especial o estudo do
movimento classico dos corpos. Seu objetivo geral tracar uma proposta de intervencao
junto a alunos do ensino médio de uma escola da Rede Publica da cidade de Maracanad
Ce, a citar Escola de Ensino Medio Professor Clodoaldo Pinto, para o ensino de Fisica
correlacionando a interpretacdo dos fatos, fendbmenos e processos naturais de forma
ludica, introduzindo temas do cotidiano. A metodologia proposta para o estudo é de
natureza descritiva, com finalidade aplicativa, quanto ao tipo e profundidade esta se
configura como exploratoria. No que se refere a pratica metodoldgica propbe-se uma
sondagem com os alunos, a fim de identificar quais o0s conhecimentos prévios
relacionados ao movimento dos corpos. Posteriormente divide-se a turma em dois
grupos com o mesmo numero de membros e escolhidos de forma aleatoria,
denominados de grupo controle e grupo teste. O grupo controle participa de aula
presencial ministrada da maneira usual, usando como referéncia o livro texto adotado na
escola. Por outro lado, o grupo teste participa de aula presencial ministrada com
motivacdo retirada de material da internet, a exemplo dos videos e programas
desenvolvidos para o ensino de fisica. Em seguida ambos os grupo participam de uma
avaliacdo de aprendizagem. Diante da proposta exposta no presente estudo, espera-se
que alicercados na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, seja
possivel identificar uma melhoria no desempenho académico dos discentes ao se
aproximar os contetdos vistos em sala de aula da sua vida cotidiana. As conclusdes do
estudo apontam que as midias digitais ajudam de fato os alunos do ensino médio a
compreenderem melhor os movimentos classicos dos corpos quando estes tém a sua
disposicdo as midias digitais. Percebendo-se, ainda que, quando os alunos dispdem de
novas metodologias de ensino estes se sentem mais motivados a explorar com mais
acuidade os topicos apresentados.

Palavras-chave: Movimento. Ensino. Midias digitais. Internet.



ABSTRACT

The idea of this paper is to present how the media can become important auxiliary
teaching physics content, especially the study of the classical motion of bodies. Its
overall objective of making a proposal for intervention with the high school students in
a public school in the city of Maracanau - Ce, quote Escola de Ensino Médio Professor
Clodoaldo Pinto, for teaching Physical correlating the interpretation of facts,
phenomena and processes natural playful way by introducing everyday themes. The
proposed methodology for the study is descriptive, with applicative purpose, the type
and depth that is configured as exploratory. As regards the methodological practice
proposes a probing with students, in order to identify which prior knowledge related to
the movement of the bodies. Later divided the class into two groups with the same
number of members, chosen at random, called control group and test group. The control
group participates in class time given in the usual way, with reference to the textbook
adopted at school. On the other hand, the test group participates in classroom class
taught with motivation removal of material from the internet, like the videos and
programs developed for the teaching of physics. Then both groups participate in an
evaluation of learning. On the proposal set out in this study, it is expected to underpin
the Meaningful Learning Theory of David Ausubel, you can identify an improvement in
the academic performance of students approaching the contents seen in the classroom
everyday life. The study's findings indicate that digital media actually help the high
school students to better understand the classical movements of the bodies when they
have at their disposal digital media. Realizing up, though, when students have new
teaching methodologies they feel more motivated to explore more acutely the topics.

Keywords: Movements. Education. Digital media. Internet.
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Capitulo 1

Introducio

Deve ser uma preocupacdo das Secretarias de Educagdo Bésica, seja em ambito
nacional, estadual ou municipal, uma constante melhoria e atualizacdo dos processos de
ensino. Esses processos devem ser amparados por politicas educacionais que envolvam
tanto os interesses dos docentes como dos discentes e possam proporcionar uma melhor

condicédo de ensino-aprendizagem.

A preocupacdo com 0s processos que relacionem a aprendizagem e a questdo
do conhecimento ndo sdo recentes. Contudo, estamos interessados em praticas que
possam contribuir de maneira mais forte para um melhor desenvolvimento do trabalho
em sala de aula. Assim, a busca pela compreens@o de como o ser humano aprende e que
experiéncias melhor favorecem a producdo de conhecimento deverdo ser as norteadoras

das pesquisas em metodologias modernas de ensino.

Para Vygotsky (1987) a aprendizagem estd ligada a aquisicdo de
conhecimentos pela interacdo do sujeito com 0 meio. Desse modo, 0 processo precisa
ser mediado por alguém com uma experiéncia mais amplificada, que transmitird o novo

conhecimento, de uma forma verbal ou ndo, para o receptor.

O processo de aprendizagem pode ser espontaneo (observagdo) ou
intencional (o professor). Portanto, é esse processo de apropriagdo que
desencadeia 0 desenvolvimento histérico da humanidade para geragdes
seguintes. O homem necessita dos outros homens para aprender a constituir-
se em seres humanos com inteligéncia, personalidade e consciéncia
(Vygotsky, 1987).

Por outro lado, Ferracioli (1999) cita que, para Piaget, o conhecimento néo esta
no sujeito — organismo, tampouco no objeto — meio, mas é decorrente das continuas
interacbes entre os dois. A inteligéncia estaria relacionada com a aquisicdo de
conhecimento a medida que sua funcdo é estruturar as interacfes sujeito — objeto.

Resumindo, para Piaget, todo pensamento se originaria na acao.



14

Ao abordamos sobre as diferentes formas de aprendizagem podemos constatar
que em algumas disciplinas, em especial a de Fisica, a questdo dos conteudos se da
muitas vezes como mera descricdo de como determinados processos ocorrem,
comprometendo a sua assimilacdo, tornando-os enfadonhos e até desestimulantes.
Entende-se entdo que, para que haja um satisfatorio aprendizado, sdo necessarias
transformacoes estruturais e humanas que proporcionem ao ensino de Fisica o que ele

realmente €, ou seja, a compreensao da natureza.

O presente estudo tem como objetivo geral tracar uma proposta de intervengéo
junto a alunos do Ensino Médio, a fim de possibilitar uma metodologia de ensino
correlacionando a interpretacdo dos fatos, fendbmenos e processos naturais através do

uso de midias disponiveis na rede mundial de computadores.

Araujo (2008) apresenta a importancia em se utilizar a midia informética no
estudo do movimento uniforme (MU). Sua pesquisa, de carater qualitativo, foi dividida
em dois momentos: no primeiro momento foram analisadas as percepcdes dos alunos a
partir de uma aula tradicional utilizando, como recurso, apenas o quadro e giz. No
segundo momento, foi utilizada uma simulacdo em linguagem VRML com uso de Java
script para promover movimentos a simulacdo. Percebeu-se nesta etapa uma melhor
interatividade e compreensdo dos conceitos trabalhados pelos alunos. Da pesquisa
realizada, apenas 5% dos pesquisados apresentaram ainda dificuldades em compreender

0s conceitos relativos ao MHS.

Simulagdes computacionais vdo além das simples animac@es. Elas englobam
uma vasta gama de tecnologias, desde o video a realidade virtual (MEDEIROS, 2002, p.
3), que podem ser classificadas em certas categorias gerais baseadas no grau de

interatividade entre o aprendiz e o computador.

Para Medeiros (2002, p. 3) as simulagbes podem ser vistas como
representacdes ou modelagens de objetos especificos reais ou imaginados, de sistemas
ou fendmenos. Elas podem ser bastante Uteis, particularmente quando a experiéncia

original for impossivel de ser reproduzida pelos estudantes.

Conclui-se frente as observacfes que o ensino, particularmente o de Fisica,
pode ser mais efetivo a partir do momento que varios instrumentos sdo usados para esse

fim. N&o podemos afirmar que apenas a Matemaética é suficiente para o ensino de Fisica,
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ou somente a experimentacdo ou simulagcdo computacional, mas a orquestracéo de todos

esses recursos sempre que possivel.

Dessa forma é necessario viabilizar a formacao e capacitacdo dos professores
na area das tecnologias de comunicacdo e informacdo a fim de melhor atuarem nas
escolas e viabilizar uma maior eclosdo digital na educac&o. E necessario que ocorra uma
apropriacdo pedagodgica dessas tecnologias, pois a aquisicdo de familiaridade e
disponibilidade de tempo para uso e experimentagdo das TICs culmina numa
experiéncia estruturada do professor no uso das midias para o desenvolvimento do

ensino de Fisica, € maior a probabilidade de ganho no desempenho dos alunos.

Os objetivos especificos da pesquisa buscam conhecer os aspectos histéricos da
Educacdo no Brasil contextualizados a partir da Lei de Diretrizes de Bases da Educacao
- LDB (Brasil, 1996) e dos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1997);
Analisar a tematica da formacéo dos professores, com énfase para a formacao especifica
para o Ensino de Fisica; Construgdo do Recurso didatico “Cartilha” que permita a
ligagdo entre teoria e prética, com vistas a constituicdo de diferentes objetivos, a
exemplo de: demonstrar um fenémeno, ilustrar um principio tedrico, coletar dados,
testar hipoteses, desenvolver habilidades de observacdo ou medidas, adquirir
familiaridade com aparatos, entre outros, permitindo o desenvolvimento do raciocinio

critico e reflexivo do aluno.

A justificativa para esse estudo estd no fato de que nos ultimos tempos, torna-
se cada vez mais evidente a necessidade de conferir melhor condicdo ao ensino médio
no Brasil, no sentido de habilitar o estudante a encarar o ritmo de mudangas porque
passa 0 mundo, dando-se evidéncia a formacdo de competéncias basicas, ao invés da
acumulacdo de informacdes. Além disso, essa pratica visa ainda desenvolver no
individuo em formacéo a consciéncia de que ele precisa perceber a necessidade de
construir a sua cidadania atraves da educagdo para que possa no futuro assumir o seu
lugar na sociedade como ente produtivo e participante. Nesse sentido, a escola assume
importante papel, pois colabora com seus atributos para a constru¢éo dessa cidadania.
Corroborando com esse pensamento nos esclarece Pimenta (1993):

A finalidade da escola é possibilitar que alunos adquiram os conhecimentos
da ciéncia e da tecnologia, desenvolvam as habilidades para opera-los, revé-
los, transforméa-los e redireciona-los em sociedade e as atitudes sociais —
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cooperacao, solidariedade, ética, tendo sempre como horizonte colocar os
avancos da civilizacdo a servico da humanizacdo da sociedade (Pimenta,
1993 p.79).

Nesta perspectiva, foram elaborados os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio — PCN+ (Brasil, 1999), que buscam dar significado ao conhecimento
escolar permitindo dessa forma estabelecer relacbes de complementaridade e

interconexao entre os diversos conhecimentos.

Para tanto, a estrutura do presente trabalho estd assim distribuida: no segundo
capitulo abordam-se os aspectos historicos da Educacdo no Brasil e a evolucdo do
Ensino Médio através dos tempos, contextualizando o Ensino de Fisica atraves da LDB
e dos PCNs. Também pertence a esse capitulo uma anélise da tematica da formacdo dos
professores, com énfase para a formacéo especifica para o Ensino de Fisica. O terceiro
traz consigo o processo de elaboracdo do produto desenvolvido como auxilio para os
professores como foco na facilitacdo da instrumentacdo de ferramentas da internet para
otimizagdo das relagbes de ensino — aprendizagem do ensino de movimento
uniformemente variado para estudantes do ensino médio através de midias disponiveis

na internet.

Finaliza-se o estudo com as impressdes do autor acera da tematica e ainda as
devidas referéncias bibliograficas que serviram de eixo norteador para o
desenvolvimento do trabalho e que poderéo servir para futuras pesquisas.

Os apéndices da pesquisa sdo constituidos por quatro apéndices que sao: A:
Produto Educacional; B: Questionario professores; C: Questionario alunos D: Termo de

consentimento livre e esclarecido.
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Capitulo 2

Fundamentac¢ao Teorica

Nesse capitulo abordaremos algumas tentativas de melhorar a compreensdo de
conteddos na escola de ensino médio através de uma revisao historica dos processos de
mudancas da educacdo através dos tempos. Também veremos como o0s institutos legais, a
exemplo da Constituicdo Brasileira de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo

Brasileira foram fomentadores destas mudangas.

2.1. Educacdo através dos tempos

O Brasil é um pais que desde a chegada dos portugueses tem presenciado, no que
alude a educacao, varios episodios que repercutiram na historia da mesma até os dias de hoje.
Quando aqui chegaram, 0s portugueses encontraram 0s nativos com um sistema de educacéo
unico, validado por sua cultura e suas tradicdes. Porém, esses valores ndo eram 0 que a
Europa entendia como padrdo de educacdo formal. Este fato foi suficiente para que os
Jesuitas dessem inicio ao que na concepcdo deles, era 0 modelo conveniente e, sem entender
0s costumes e a histéria do povo, foi implantada no pais o que era conhecido como educacao
formal, observado por Piletti:

A Histdria da Educacdo Brasileira ndo € uma Histdria dificil de ser estudada e
compreendida. A primeira grande ruptura travou-se com a chegada mesmo dos
portugueses ao territorio do Novo Mundo. Nao podemos deixar de reconhecer que
0s portugueses trouxeram um padrdo de educagdo préprio da Europa, o que ndo
quer dizer que as populagbes que por aqui viviam ja ndo possuiam caracteristicas
préprias de se fazer educacdo. E convém ressaltar que a educacdo que se praticava
entre as populacBes indigenas ndo tinha as marcas repressivas do modelo
educacional europeu (Piletti, 2010).

Outro fator histérico importante para a col6nia foi sem duvida a vinda da familia

real. A estrutura educacional brasileira teve que mudar para agradar aos novos visitantes, e
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por consequéncia, houve um avanco no que se refere as instituicdes educacionais. Porém

como nos esclarece Belo,

A vinda da Familia Real permitiu uma nova ruptura com a situacdo anterior. Para
preparar terreno para sua estadia no Brasil D. Jodo VI abriu Academias Militares,
Escolas de Direito e Medicina, a Biblioteca Real, o Jardim Botanico e, sua
iniciativa mais marcante em termos de mudanca, a Imprensa Régia. Segundo alguns
autores o Brasil foi finalmente "descoberto” e a nossa Histdria passou a ter uma
complexidade maior. A educacgdo, no entanto, continuou a ter uma importancia
secundaria. Basta ver que, enguanto nas coldnias espanholas ja existiam muitas
universidades, sendo que em 1538 ja existia a Universidade de S&o0 Domingos e em
1551 a do México e a de Lima, a nossa primeira Universidade sé surgiu em 1934,
em Sé&o Paulo. Por todo o Império, incluindo D. Jodo VI, D. Pedro | e D. Pedro I,
pouco se fez pela educacdo brasileira e muitos reclamavam de sua qualidade ruim
(Belo, 2001, p. 3).

Desse modo, a importancia da vinda da familia real para o Brasil ndo pode ser
preterida, porém no que se refere a educacdo, ela ndo tem uma conota¢do popular, é elitista e
discriminatoria, favorece as classes dominantes e segue o modelo francés, autoritario e
demasiadamente voltado para a aristocracia.

Ainda podemos mencionar que no periodo Imperial a educagdo secundéria ficou a
cargo das provincias e a superior como responsabilidade do poder central, fato que elitizou
mais ainda a educacdo brasileira. Essa politica perdurou até o fim do império e mesmo com o
advento da repUblica a educacdo continuou tendo a sua conotacdo ndo inclusiva e no que
tange a gestdo era autoritéria e centralizava em si todos os atos, normas e diretrizes que a
escola tinha que seguir (CUNHA, 2013).

Posteriormente, na Era Vargas®, queria-se impregnar na populagdo o sentimento
nacionalista e foi nesse periodo que as primeiras diretrizes institucionais comegaram a visar a
formacéo de profissionais qualificados para a funcdo, inclusive ao pensar o papel da gestdo
escolar, mesmo que ainda a mesma néo recebesse essa nomenclatura (Andreotti, 2006).

Ainda segundo Andreotti (2006) essa mudanca no paradigma educacional no pais foi
alavancada pelo processo de modernizagdo em todos os setores, e isso significava que a
industria estava tendo um impulso desenvolvimentista que exigia profissionais mais

preparados. E essa urgéncia foi enxergada tanto pelo governo como pela propria populacéo,

L niciou-se com a chegada de Getulio Vargas ao poder através da “Revolugdo de 30” no Governo Provisério.
Esse governo foi até 1937, quando ocorre o golpe de Estado e a ditadura Vargas inicia o periodo denominado
Estado Novo (1937-1945).
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Desde as primeiras décadas do século XX, os rumos da educacdo do pais estiveram
na pauta de discussdo de varios setores organizados da sociedade. Como resultado,
houve a criacdo, por educadores, da Associacdo Brasileira de Educagdo (ABE), em
1924, incentivadora de varios debates em torno da questdo educacional; a formacgédo
do Ministério dos Negécios da Educacdo e Salde Publica, em 1930; a promulgacédo
da Constituicdo de 1934, estabelecendo a necessidade de um Plano Nacional de
Educacdo, como também a gratuidade e obrigatoriedade do ensino elementar; e a
proposicdo de inimeras reformas educacionais no periodo, demonstrando que,
nessas décadas, ocorreram mudangas formais e substanciais na educagéo escolar do
pais. Foi sem ddvida um momento em que predominou uma visdo otimista em
relagdo a educagdo, como instrumento de democratizagdo e equalizagdo social
(ANDREOTTI, 2006).

Os movimentos que se sucederam abriram certa animosidade entre as novas mentes
que pensavam a educacdo e os setores conservadores da sociedade, como por exemplo, a
Igreja e seu tradicional modelo. Como consequéncia a administracdo escolar comegou a
ganhar novas cores que eram advindas das novas tendéncias que passaram a surgir no
pensamento dos tedricos internacionais e ganhavam adeptos no Brasil.

Com Vargas a frente do Governo Provisorio, foi criado o Ministério da Educagéo e

3

Saude Publica. O primeiro ministro foi Francisco Campos, “...que promovera a reforma
escolanovista de Minas Gerais em 1927, mas era catolico e antiliberal...” (HILSDORF, 2005,
p.94).

Apobs esse periodo as resolucdes e novas leis sobre a educacdo comegaram a se
disseminar, como por exemplo, a Lei 9394/96 - LDB (Lei de Diretrizes e bases da Educacéo

Brasileira), dentre outras.

2.2. A Constituicdo Brasileira de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Brasileira

Pela primeira vez em nossa historia Constitucional explicita-se a declaracdo no
campo dos Direitos Sociais, destacando-se, com primazia, a educacdo. No artigo 205 da
referida constituicdo, afirma-se: “A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da
familia”. J4 no artigo 206, especifica-se que: “O ensino serd ministrado com base nos
seguintes principios: [...] IV gratuidade do ensino publico nos estabelecimentos oficiais”.
Inova-se a formulacdo da gratuidade, assegurando- a em todos 0s niveis na rede publica,

ampliando- a para o ensino médio.
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O detalhamento sobre o Direito a Educacdo é explicitado no art. 208, (CF/88)
formulado nos seguintes termos: O dever do Estado para com a educagdo sera efetivado

mediante a garantia de:

I — ensino fundamental, obrigatdrio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo
tiveram acesso na idade propria;

I — progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio;

Il — atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino;

IV — atendimento em creche e pré-escola as criancas de zero a seis anos de idade;

V — acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da cria¢do artistica,
segundo a capacidade de cada um;

VI — oferta de ensino noturno regular, adequada as condi¢des do educando;

VIl — atendimento ao educando, no ensino fundamental, através de programas
suplementares de material didatico escolar, transporte, alimentacéo e assisténcia a
saude.

No que se refere ao ensino médio dentro da modalidade do ensino basico a LDB em

seu artigo 26 dispdem que:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional comum,
a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da
cultura, da economia e da clientela.

8§ 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente, o
estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo fisico e
natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil.

O art. 35 da LDB esclarece que o Ensino médio com duracdo de trés anos entre
outras finalidades terd conforme seu inciso IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada

disciplina.

Assim, a aprendizagem das Ciéncias da Natureza, qualitativamente distinta daquela

realizada no Ensino Fundamental, deve contemplar formas de apropriacdo e construcdo de
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sistemas de pensamento mais abstratos e ressignificados, que as trate como processo
cumulativo de saber e de ruptura de consensos e pressupostos metodologicos. A
aprendizagem de concepcdes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e o
desenvolvimento de estratégias de trabalho centradas na solucéo de problemas ¢ finalidade da
area, de forma a aproximar o educando do trabalho de investigagdo cientifica e tecnoldgica,
como atividades institucionalizadas de produgéo de conhecimentos, bens e servicos (BRASIL,
1996).

Importante destacar que os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s nao sio
regras impostas para dizer o que os professores devem ou ndo fazer. Muito menos podem ser
chamadas de proposta curricular e programa curricular. S&o isso sim, parametros que podem
proporcionar subsidios para melhorar a educacdo, apontando e sugerindo possibilidade de
trabalho, levando os profissionais da educacdo, professores e comunidade escolar a refletir

sobre o porqué e para que ensinar? (LOBATO, 2005). Nesse contexto, Ricardo esclarece que:

As pesquisas em ensino de fisica j& somam um grande conjunto de concepgles
espontaneas e representacdes dos alunos que persistem mesmo apés a conclusdo da
escolaridade basica. Algumas delas guardam semelhangas com teorias historicas de
periodos pré-cientificos e entre sistemas de ensino distintos. Ocorre, entretanto, que
algumas dessas concepgdes sdo o resultado de escolhas didaticas equivocadas, de
erros em materiais didaticos, do uso exagerado de férmulas para resolucdo de
problemas isolados, da concepcdo de ciéncia do professor entre outros fatores. Isso
constitui um obstaculo didatico. A fisica como é apresentada na maioria dos livros
didaticos, excessivamente modelizada, distancia-se do aluno e o leva a desacreditar
que tenha qualquer relagdo com o mundo real. Este aluno é convencido pelas teorias
cientificas sem compreendé-las, recebe-as como uma espécie de crenca (Ricardo,
2004).

O ensino de fisica entdo se consolida como uma mera descricdo de como
determinados processos ocorrem. Esse procedimento, portanto, comeca que ser revisto frente
as mudangas ocorridas a partir das novas concepcfes educacionais, tendo em vista que s

descrever os procedimentos ndo mais atende as necessidades reais das salas de aula.

Nesse sentido, nos valendo das palavras de Menezes (2000) a sinalizacdo para a
inclusdo desses novos conteldos, deve ser cautelosa, seja pelos desafios didaticos que
implica, encontrando professores despreparados e textos escolares desguarnecidos, seja

porque as proprias universidades, ainda por algum tempo, continuardo a solicitar os velhos
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conteidos em seus vestibulares. Sera preciso algum tempo para que a mensagem seja primeira

compreendida e, mais tarde, aceita.

Porém, ndo somente a questdo do profissional serd determinante nessa mudanga de
paradigma. Ha também a questdo do livro didatico que precisa de uma reformulacdo de
conteudo de carater emergencial, afinal o livro didatico passa a ser o recurso disponivel para
acompanhar 0s novos passos da nova didatica da fisica que atenda agora os interesses em sala
de aula.

Foi exigido que o estudo da fisica, para ter um aproveitamento considerado, deve ser
compreendido como o estudo das relagdes que essa ciéncia tem com a vida humana. Entende-
se que para que haja um total e satisfatorio aprendizado sdo necessarias transformacoes
estruturais e humanas que atendam a esse precedente e proporcionem ao professor e a escola
uma prética efetiva com autonomia, visando tornar o ensino de fisica, o que ele realmente &,

ou seja, a compreensao dos fendbmenos naturais como tal.

Por outro lado, Santos e Schnetzler (2007) apontam a importancia do contexto no
qual o aluno esta inserido como fator essencial no desenvolvimento de uma educacédo voltada
para a formacdo da cidadania. E importante, ao discutir um determinado assunto, que este
tenha significado para o aluno, e isso s6 € atingido quando se aproxima o contetdo estudado
com a sua realidade. Chassot (1993, p.42) chama a atengdo para esse fato: “Por que néo
ensinar fisica partindo da realidade dos alunos, escolhendo (ou deixando os alunos

escolherem) temas que sdo do seu interesse”.

Portanto, ao se analisar os pressupostos do ensino de fisica voltados para a formacéo
critica e cidada dos alunos que estdo em fase de conclusdo da terceira etapa da educacgdo
basica, como meio facilitador do ensino aprendizagem, € mister que se enuncie sobre a

formacéo dos professores em todas as areas do conhecimento.

2.3. Formagé&o permanente de professores

A educacdo € uma das molas propulsoras da sociedade, desenvolve talentos e
constréi a cidadania, assim pensando ha que se concordar com os teoricos da educacao que a
defendem como uma entrada para a questdo da qualidade e da democracia no mundo. Um
exemplo esta no pensamento de Freire (2001) que diz: “Se a educacdo sozinha ndo transforma
a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda. Se a nossa opgdo é progressista, se estamos
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a favor da vida e ndo da morte, da equidade e ndo da injustica, do direito e ndo do arbitrio, da
convivéncia com o diferente e ndo de sua negacdo, ndo temos outro caminho sendo viver
plenamente a nossa opcao. Encarna-la, diminuindo assim a distancia entre o que fizemos e o

que fazemos”.

As teorias que justificam os processos adotados na aquisicdo do conhecimento
sempre referendaram as perspectivas de aprendizagens e assim, por exemplo, Ruiz (1997)
esclarece que Piaget refere-se ao funcionamento intelectual como uma adaptagdo, uma
analogia com o desenvolvimento evolucionério das estruturas e fungdes bioldgicas que

habilitam os organismos a adaptarem-se ao seu meio ambiente.

Na mesma posicao, porém considerando a questdo do meio e da influéncia das outras
pessoas mediando essa fase produtiva podemos citar Vygotsky (2003) que afirma: “O
professor é um profissional indispensavel em todo segmento que busca disseminar o
conhecimento, e, por consequéncia, é um profissional que precisa esta em constante estado de

aprendiz”.

O papel do professor na sociedade sempre foi considerado de fundamental
importancia, seja pelo relevante servico que presta ao educar criangas e jovens, seja pela
permanente necessidade deste profissional, independente do aprimoramento e do avango da
sociedade. Ja a sua formacdo € uma questdo que preocupa 0s especialistas em educacgdo no
pais ao ponto de hoje, com os recursos da tecnologia, haver uma grande quantidade de cursos
e de graduacdo especificamente desenvolvidas para estes profissionais. Estes cursos de
formacdo abrangem as diversas areas do conhecimento e buscam transformar o panorama do
ensino brasileiro. Para tanto, ha hoje inimeros recursos tecnologicos que contribuem para que

este ideal se torne uma realidade.

A tecnologia tem destacado papel no processo de formacdo continuada dos
professores nos Ultimos tempos, e ndo poderia ser diferente, tendo em vista a realidade que a
todo instante mais e mais recorre a ela como consequéncia do progresso e da rapidez com que
se da a evolucdo no setor. Como nos esclarece Lévy (1999) é impossivel separar o humano de
seu ambiente material, assim como dos signos e das imagens por meio dos quais ele atribui
sentido a vida e ao mundo. Da mesma forma, ndo podemos separar 0 mundo material — e
menos ainda a sua parte artificial — das ideias por meio das quais 0s objetos técnicos sdo

concedidos e utilizados, nem dos humanos que os inventam, produzem e utilizam.
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Esta contribuicdo torna-se mais importante ainda se considerarmos as dimensoes
geogréficas do pais e a dificuldade de acesso as universidades e as faculdades encontradas
pelos professores para darem continuidade a sua formacdo. Assim, 0s recursos tecnologicos e
de midia passam a ser fundamentalmente importantes na formacao continuada do professor e

podem contribuir para a qualidade da educacao que se quer dar as novas geracoes.

O suporte que as tecnologias da informacdo através das EAD’s estdo
disponibilizando para professores em formacdo, é outro exemplo de como as novas
tecnologias podem colaborar na formagéo continuada do professor com qualidade e inovacoes
capazes de estabelecerem novos parametros de aceitacdo e de compromisso com a classe e
com a sociedade. O processo de formacao passa a contar entdo com a realidade virtual para
acontecer e este fato € um importante diferencial levando-se em conta a urgente necessidade
que a educacdo brasileira tem de reparar atrasos historicos, originados de descasos e de

politicas erradas para o setor.

Ainda segundo Lévy (1999) a realidade virtual, no sentido mais forte do termo,
especifica um tipo particular de simulacdo interativa, na qual o explorador tem a sensacao
fisica de estar imerso na situacdo definida por um banco de dados. Entretanto, a realidade
precisa ser melhorada para proporcionar aos professores as condicGes reais, capazes de
contribuir para que os mesmos levem em frente os seus estudos e terminem 0s cursos com a
real capacitacdo para solucionar problemas nas salas de aulas compostas por um publico-alvo
diverso e que precisam, antes de qualquer coisa, Serem incentivados a construir suas

realidades e sua cidadania.

Podemos entdo ver que ser professor no Brasil é um exercicio dificil e complexo, por
isso as realidades dispostas atualmente para a formacdo continuada do professor devem
procurar abranger as diferentes realidades dos mesmos até mesmo por uma questdo de cultura
historica e fundamentalmente voltada para a satisfagdo do status quo, ou seja, da realidade

posta e vigente em diferentes épocas da sociedade brasileira.

2.3.1. A contribuicdo de Paulo Freire para a formacao permanente de professores

Considerado o mais famoso teorico da educacdo no Brasil, Paulo Freire é reconhecido

inclusive internacionalmente pelas suas ideias pedagogicas e politizadas que tinham como
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objetivo a conscientizacdo do individuo para a construcdo da sua liberdade através da
educacdo. O pensamento de Paulo Freire insistia em caracterizar a educacdo como um
processo que incentiva no aluno o desenvolvimento da sua consciéncia politica, criticidade e

questionamentos acerca do seu préprio meio.

Na concepcdo de Paulo Freire, a educacdo € um ato de interacdo onde os individuos
que ensinam sdo ao mesmo tempo abertos a possibilidade de aprender. Esse pensamento
aponta para uma compreensdo onde, ensinar ndo € uma transferéncia de conhecimentos, mas,

uma troca de saberes e de experiéncias e neste sentido que ele afirma Freire (2001),

Uma das tarefas mais importantes da pratica educativa-critica é proporcionar as
condicBes em que os educandos em suas relagdes uns com os outros e todos com o
professor ou professora ensaiam e experiéncia profunda de assumir-se. Assumir-se
como ser social e histérico, como ser pensante, capaz de ter raiva porque capaz de
amar. Assumir-se como sujeito porque capaz de reconhecer-se como objeto. A
assungdo de nés mesmos ndo significa a exclusio dos outros. E a “outredade” do
“ndo eu”, ou do tu, que me faz assumir a radicalidade de meu eu (Freire, 2001, p.
41).

Paulo Freire insiste na necessidade de que professores e alunos sejam criticos para
viverem o processo de educacgdo, pois, ao superar as posturas ingénuas ou as ideoldgicas
evitardo uma posicdo de neutralidade, que muitas vezes estd na aparéncia da educacdo no

Brasil.

O pensamento de Paulo Freire afirmava que, através da educacdo é possivel haver
uma transformacdo na realidade, para que esta transformagdo ocorra hd que haver no
professor e nos alunos uma vontade de conhecer, de pesquisar e de inferir novos conceitos na
realidade. Para atingir esse objetivo o professor tem que se renovar, buscar novos
conhecimentos preparar-se de maneira a ndo se deixar ultrapassar pela evolucao histérica e
social de seu tempo, pelo bem que as novas tecnologias podem oferecer na adesdo a novas

formas de pensar a sociedade e a educagdo como um principio transformador.

O professor que tem uma formagdo mais apurada € capaz segundo o pensamento de
Paulo Freire de, por exemplo, no exercicio de sua profissao, incluir o ato de pesquisar para
conhecer a realidade dos atores do processo de educar, ou seja, 0s proprios professores e de

seus educandos. Assim € que ainda segundo o proprio Paulo Freire (2001),
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Né&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, procurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer o que ainda ndo conheco e comunicar a novidade (Freire, 2001, p. 32).

Este procedimento é o que faz com que um conhecimento local, em contato com as
diversas disciplinas, dos temas transversais e de assuntos que ndo se restrinjam apenas a
realidade local contribua para a formacdo dos discentes e dos proprios professores na

perspectiva da pesquisa favorecendo um novo conceito de sociedade e de ser humano.

Mesmo considerando o processo de formacdo do professor uma ferramenta basica
para um novo conceito de sociedade, precisa-se relembrar as causas dessa necessidade para
fundamentar nosso movimento para a conclusdo desta caminhada que esté apenas se iniciando
e que pela importancia é um trabalho que perdurara por muito tempo e neste sentido temos a
reflexdo de Freire (2002),

E na inconclusdo do ser, que se sabe como tal, que se funda a educacdo como
processo permanente. Mulheres e homens se tornaram educaveis na medida em que
se reconheceram inacabados. Ndo foi a educacdo que fez mulheres e homens
educéveis, mas a consciéncia de sua inconclusio é que gerou sua educabilidade. E
também na inconclusdo de que nos tornamos conscientes e que nos inserta no
movimento permanente de procura que se alicerga a esperanga. “Ndo sou
esperangoso”, disse certa vez, por pura teimosia, mas por exigéncia ontoldgica
(Freire, 2002, p.58).

A ideia de formacdo continuada de professor em Paulo Freire € a confirmagdo do seu
conceito de ser humano inacabado, onde ele afirma textualmente Freire (2002) a condicéo de

inacabamento do ser humano é a consciéncia deste inacabamento.

A educacdo é permanente ndo por que certa linha ideoldgica ou certa posicdo
politica ou certo interesse econdémico o exijam. A educacdo € permanente na razao,
de um lado, da finitude do ser humano, de outro, da consciéncia que ele tem de
finitude. Mas ainda, pelo falto de, ao longo da histdria, ter incorporado a sua
natureza ndo apenas saber que vivia, mas saber que sabia e, assim, saber que podia
saber mais. A educacéo e a formagdo permanente se fundam ai (Freire, 2002, p.20).
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Com base no pensamento de Paulo Freire podemos afirmar que a formacéo
continuada do professor tem como espago de realizagdo a escola e o contelido é a sua préatica
educativa, este pensar € o que esta traduzido em investigacdo, experiéncia e contetdos para
formacgdo ou conforme esclarece em concordancia com Paulo Freire, Almeida (2002): “o
professor reflexivo sera um investigador da sala de aula, formula suas estratégias e reconstroi

a sua acdo pedagogica”.

A compreensdo dessa formacdo estd na verdadeira reformulacdo que havera de
ocorrer entre 0 que se ensina e 0 que se aprende, na nova postura do professor frente ao
conhecimento, ou seja, 0 processo de formacdo do professor devera rever o que estd sendo
proposto e colocar como instrumento a realidade de freiriana que afirma o processo como

uma possibilidade de quem ensina aprender.

Esta acdo podera ser realizada através de inUmeras téaticas e de processos entre 0s
quais podemos destacar projetos em que a articulacdo favoreca a agdo conjunta, o que requer
uma metodologia que utilize o estudo compartilhado, o planejamento e o desenvolvimento de
acOes em comum, andlises de situacdes didaticas, estratégias de reflexdo da praxis, para que
haja uma estreita concordancia com o principio de Freire (2002) que diz, “ninguém educa
ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre si, midiatizados pelo

mundo”.

2.3.2. Formacao especifica para o ensino de fisica

A sociedade contemporanea exige uma aprendizagem que se estende ao longo de toda
a vida do individuo. Isso acontece devido ao grande numero de novos saberes que surgem no
cotidiano das pessoas e, esse fato tem levado varios pesquisadores que atuam na area de
Ensino de Ciéncias, em particular de Fisica, a buscarem articulagbes que permitam uma

mudanca no atual curriculo das escolas de ensino medio.

A formacédo do professor de Fisica deve ser continua e permanente, valorizando a
experiéncia e o conhecimento que os professores tém a partir de sua pratica pedagdgica. Para
que exista uma formacao continuada, professores e alunos devem estar interagindo. O aluno

deve estar disposto a querer aprender. O mesmo raciocinio se aplica ao professor, sendo este 0
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construtor da aprendizagem em relagdo as teorias de aprendizagem (OSTERMANN;
MOREIRA, 2013).

Na atualidade, o ensino de Fisica em seu contelldo e metodologia de ensino, ndo traz
para dentro da sala de aula motivacao para que os aprendizes “gostem desta matéria”. Um dos
entraves que leva para que falte essa motivacdo € a ideia de que ela € um conhecimento

absoluto, restrito apenas a sala de aula e a equagdes que séo postas no quadro negro.

Assim, a fim de observarmos mudangas significativas nessa conjuntura, Nascimento
(2010) se faz necessario que a sociedade e seus cidaddos interajam com o conhecimento fisico
através de diferentes meios. Nesse sentido, a formacdo do professor para o Ensino de Fisica
deve estar embasada na nova concep¢ao de “Educagdo Moderna”, adaptando os parametros

curriculares a realidade de suas escolas e alunos.

Portanto pelo que preconizam os PCN’s no que se referem ao ensino da disciplina de
fisica, recomendam que “... a Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensdo do universo

distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos. (PCN’s, 2002, p. 02).

Segundo Carvalho (2009, p. 92), para que haja essa percep¢do, faz-se necessario
trabalhar a temadtica da disciplina de Fisica com transversalidade, o principal critério, ¢ “o
relacionamento destas questdes/temas com o cotidiano vivenciado no momento em que 0

conhecimento esta sendo construido em aula e suas respostas se fizerem necessarias”.

Assim, no que se refere a formacdo especifica para o ensino de Fisica, pode-se
considerar que é insuficiente apenas conhecer a disciplina de Fisica no seu aspecto curricular.
Nessa direcdo, saber repassar os contetdos de fisica de uma forma que se afaste das atitudes
mecanicas e levar esse ensino para uma abordagem reflexiva é uma das dificuldades que o
professor encontra diante da percepcdo dos alunos de que a disciplina em si é de dificil

compreenséo.

Nascimento (2010) aborda a temética esclarecendo que:

O ensino de Fisica deve estar estruturado de tal forma que permita ao professor
trabalhar melhor (ensinar com facilidade) e ao aluno aprender melhor (absorver o
que lhe foi ensinado). Quais sdo as varidveis que garantem um ensino assim?
Algumas delas sdo melhores condi¢des de trabalho e de vida para professores e
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alunos, laboratdrios razoavelmente equipados e alguns recursos audiovisuais. Além
disso, é indispensavel um programa curricular bem estruturado (Nascimento, 2010).

Para Mattos (2009), a grande maioria das a¢6es educacionais relacionadas a fisica é
direcionada, predominantemente técnica, com uma Visdo conservadora e ndo como uma
pratica pedagdgica voltada para a integragdo do homem com os acontecimentos do dia a dia.
A escola enfrenta o desafio de se desvencilhar das estruturas arcaicas, principalmente quanto
a visao compartimentada do saber, que dificulta a interdisciplinaridade exigida pelo saber em
fisica. A escola precisa oferecer condi¢fes de estudo e aperfeicoamento, promovendo, entre

outras acdes, seminarios e cursos com especialistas na area para 0s professores.

Portanto, podemos corroborar com parte dos professores de Fisica do ensino médio,
quando mencionarem que o ensino da fisica tradicional através dos livros didaticos traz para
os aprendizes uma concepcao de que o contetdo é de dificil compreensdo. Outra constatacao
¢ 0 de que o aluno ao chegar ao ensino médio sabe pouquissimo ou quase nada da disciplina
de fisica. Lessa (2010) corrobora com essa assertiva ao esclarecer que pouquissimas delas
conseguem se posicionar sobre problemas que exijam algum conhecimento dessa matéria. No
entanto, a Fisica esta relacionada a quase tudo na vida e elas precisam saber disso. Quando
alguém se movimenta ou pratica exercicios fisicos, esta vivenciando uma situacdo na qual a

Fisica esta presente.

2.4. A teoria de aprendizagem de Ausubel e suas implicacBes para o ensino de Fisica

A qualidade do ensino de Fisica ministrado na escola e seu sucesso na tarefa de
formar cidaddos capazes de participar da vida socioecondmica, politica e cultural do Pais,
estédo diretamente ligados a melhoria da qualidade, da formacéo profissional e da valorizagédo
do trabalho pedagdgico na pratica em sala de aula, tendo, portanto, grande contribuicdo a

teoria da aprendizagem desenvolvida por David Ausubel.

O conceito central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa, um
processo através do qual uma nova informacdo se relaciona de maneira ndo arbitréria e
substantiva a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo (Mees, 2010). Nessa
direcdo a aprendizagem pode ser vista como dindmica, pois ela é uma interacdo entre aluno e

professor, a partir do conhecimento prévio que o aluno tem.
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Segundo nos esclarece Moreira (2009) neste processo a nova informacdo interage
com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel chama de "subsuncor”. O
"subsuncor” € um conceito, uma ideia, uma proposicdo ja existente na estrutura cognitiva,
capaz de servir de "ancoradouro” a uma nova informacdo de modo que ela adquira, assim,
significado para o individuo: a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacéo

"ancora-se" em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva.

A ideia mais importante da teoria de Ausubel e suas implicacdes para 0 ensino e a
aprendizagem podem ser resumidas na seguinte proposi¢do, “Se tivesse que reduzir toda a
psicologia educacional a um so principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz ja sabe” (MOREIRA ¢ OSTERMANN,
1999, p. 45).

Ausubel vé o armazenamento de informacGes na mente humana como sendo
altamente organizado, formando uma espécie de hierarquia conceitual na qual elementos mais
especificos de conhecimento sdo ligados a conceitos, ideias, proposi¢des mais gerais e

inclusivos.

Em contraposicdo a aprendizagem significativa, Ausubel define aprendizagem
mecanica na qual a nova informacdo é armazenada de maneira arbitraria e literal, ndo
interagindo com aquela ja existente na estrutura cognitiva e pouco ou nada contribuindo para

sua elaboragé&o e diferenciacdo.

Moreira e Ostermann esclarecem que uma abordagem ausubeliana ao ensino da

Fisica envolve o professor em pelo menos quatro tarefas fundamentais.

A primeira seria determinar a estrutura conceitual e proposicional de matéria do
ensino, organizando os conceitos e principios hierarquicamente. Uma segunda tarefa
seria identificar quais os subsuncores relevantes a aprendizagem do contetdo a ser
ensinado, que o aluno deveria ter na sua estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente. Uma outra etapa importante seria determinar dentre o0s
subsuncgores relevantes, quais 0s que estdo disponiveis na estrutura cognitiva do
aluno. Finalmente, ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a
assimilacdo da estrutura da matéria de ensino por parte do aluno e organizacéo de
suas propria estrutura cognitiva nessa area de conhecimentos, através da aquisicéo
de significados claros, estaveis e transferiveis. (Moreira;Ostermann, 1999, p. 45).

Para Schroeder (2007) a Fisica pode ter muito mais a contribuir com o ensino em
geral do que geralmente se supde. As atividades desenvolvidas sob o pressuposto da teoria de
Ausebel visam mais desafiar alunos a resolver problemas de maneira colaborativa e refletir

sobre suas a¢fes do que simplesmente prepara-los para 0s momentos em sala de aula ou do
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vestibular. Contudo o curriculo posto em pratica nas salas de aula € muito mais centrado nos

contetidos e nas informagdes que os estudantes precisam de alguma forma reter.

Outro aspecto abordado por Schoeder é se a fluéncia do aprendizado depende das
habilidades cognitivas, divididas em o qué se aprende - os contetdos - e como se aprende — a
forma pela qual se aprende, que ttm a ver com o porqué se aprende. O processo de
aprendizado requer que o0s estudantes permanecam concentrados em tarefas nem sempre

prazerosas em si e as vezes nem sempre bem sucedidas.

Portanto, 0 ensino além das habilidades cognitivas dos estudantes deve também
desenvolver suas habilidades afetivas (valores pessoais, a capacidade de perseverar, de lidar
com as frustracdes, e refletir sobre suas acdes e expectativas) uma vez que o aprendizado

necessita de um motivador.

As implicagcbes da teoria significativa de Ausubel para o ensino de fisica tem sua
relevancia posto que, por tratar de fendbmenos bésicos da natureza, o ensino de fisica, permite
que o professor, desenvolva em seus alunos a curiosidade, o espirito critico, e, por
conseguinte, através de seu saber pré-estabelecido, desenvolve o aprender de forma

significativa.

2.5. Uso de midias digitais no ensino de Fisica

O aperfeicoamento e as modificagfes ocorridas nos sistemas de comunicagdo entre
0s humanos sdo naturalmente transferidas para o ambiente escolar. As transformacgdes no
processo ensino-aprendizagem imp&em a elaboracdo de novos métodos de ensino e teorias
educacionais cujo objetivo e favorecer a cogni¢do. De modo que permita um aprendizado
suficiente a quantidade de informacdes que cada geracdo deve absorver ao longo da vida para

exercer plenamente a cidadania.

Dentro dos diversos sistemas de comunica¢do surge uma nova possibilidade de
armazenamento de conhecimento humano e fonte de pesquisa para recordacéo e alimentacao
da memoria: a tecnologia digital. Esta nova tecnologia permite que transformemos os
nameros, as palavras e os desenhos que antes eram estaticos numa plataforma que permite
movimento e interacdo. A velocidade da transmissdo da informagdo passou do transporte
mecanico de livros a velocidade das ondas eletromagnéticas através da internet.

A palavra internet € uma derivacao de origem inglesa de dois vocabulos que séo:
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international e net worlk, que literalmente significa “Rede Internacional”. Esses vocéabulos
realmente traduzem o que é internet acrescentando a palavra mundial tem-se a realidade do
que vem a ser a internet nos dias de hoje, ou seja, uma rede mundial de computadores

interligados que transmite informac@es e dados a qualquer usuario que a ela esteja conectado.

A conexdo e o emprego cada vez maior das tecnologias da informacdo e da
comunicagdo dentro da comunidade escolar, em geral, colocam novos desafios pedagogicos e
obriga a redefinicdo dos papéis dos diferentes parceiros no processo educativo. Para tanto,
hoje, a educacdo, recorre a metodologias motivadoras e flexiveis, onde se associem distintos
recursos didaticos, conteudos dindmicos e interativos, e que, da mesma forma se
diversifiguem os canais de comunicacdo e as formas de se trabalhar a questdo do ensino —

aprendizado.

A tecnologia, especialmente a que esta ligada ao uso da internet teve um avanco
considerado a partir do século passado. A rede mundial de computadores tornou possivel uma
espécie de fusdo de culturas e trouxe a realidade virtual para a rotina das pessoas, incluindo-se
aqui a educacdo. Com isso, observamos a realidade dos jovens, no contexto escolar, e € sabido
que eles usam as midias digitais mdveis para as mais diversas fungdes, tornando-o acessério
pessoal, agregado ao corpo. Assim, dentro do cenario educacional ndo se pode negar 0 uso

das midias no processo de ensino e aprendizagem.

Morais (2004) afirma que existem inumeras possibilidades de se utilizar o
computador na educacéo, isso se deve a grande quantidade de recursos educacionais que
podem ser desenvolvidas e que superam com vantagens o quadro e giz. Além disso, a reducao
do custo financeiro para implantacdo da informagdo eletrbnica vem favorecendo este
processo. Apesar da ilusoria crenca de que o computador substituird o professor no futuro, o
que se percebe € que este tipo de midia esta se tornando uma boa ferramenta para aplicagédo

das técnicas de ensino em nossa época.

Nesse sentido, pode-se compreender que o processo de aprendizagem no contexto
atual ocorre em meio a uma revolucdo tecnologica na transmissdo da informacéo; a rede
mundial de computadores consente ao usuario obter de maneira rapida conteudos das mais

diferentes areas do conhecimento.

A tecnologia digital foi incorporada a educagédo no Brasil nos anos 1970, pelo ensino
superior. Inicialmente a ideia era introduzir o ensino da informéatica como disciplina e

posteriormente comecou-se a criar projetos interdisciplinares e softwares educativos. Nos
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ultimos anos, periodo abrangido entre o langcamento do primeiro computador até hoje, teve
uma modificacdo considerdvel na forma de armazenamento, processamento e recuperagdo de
informacdo. A expectativa daqui para frente € de mudancas muito maiores, transformacdes
radicais, afetando consideravelmente as organizagdes e 0s questionamentos da ciéncia que as
orienta.

Segundo Castells (2003):

A historia da criagdo e do incremento da Internet é a histdria de uma aventura
humana extraordinéria. Ela pde em relevo a capacidade que tem as pessoas de
transcender metas institucionais, superar barreiras burocraticas e subverter valores
estabelecidos no processo de inaugurar um mundo novo. Reforga também a ideia de

que no processo de que a cooperacdo e a liberdade de informacdo podem se mais
propicias & inovagdo do que a competicdo e os direitos de propriedade (Castells,

2003, p. 13).

A comunicacdo pés-internet se da de modo barato, rapido e facil, além de permitir
que esta se estenda por quase todo o planeta, considerando de modo quase nulo as questdes de
espaco e tempo. Porém, para que se dé esta agilidade de comunicacdo € requerido um
arcabouco de tecnologias especificas e, segundo Laudon (1999), a tecnologia que torna tudo
isso possivel inclui redes, processamento cliente/servidor, padrdes de telecomunicacGes e as
tecnologias de hipertexto e hipermidia. As redes de computadores séo a tecnologia de base da

Internet.

Assim, diante do novo panorama contemporaneo em que o0s papéis do professor e do
aluno sdo resignificados, a tecnologia da informag&o exerce forte influéncia sobre os mesmos.
Portanto, a informatica educativa tem como objetivo inserir na comunidade escolar, composta
dos gestores, professores, demais profissionais da escola, pais e alunos, a importancia das
mudancas ocorrentes no contexto do processo de ensino-aprendizagem devido & conexdo com
0 mundo globalizado, inserindo, nos mesmos a necessidade de se apropriar destas novas

tecnologias. Segundo nos informa Parente (2000):

Entramos na era do conexionismo generalizado, que nos leva a pensar 0 mundo
como uma rede de comunicacdo. Vivemos a era do simultaneo, da justaposi¢cdo do
préximo e do longinquo, da topologia e da interconexdo generalizada, cujo
paradigma e a rede de comunicacdo (Parente, 2000).
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Portanto, ampliar novos horizontes, buscando diferentes alternativas do aprender e
ensinar, diversificar o ambiente de aprendizagem introduzindo novas ferramentas
tecnologicas, oferecer inimeras possibilidades de transformacgdes cognitivas fazendo o
individuo construirem uma nova forma de pensar e algar voos mirabolantes e enriquecedores
nos induz a mudanca de paradigmas educacionais e a construcdo de uma aprendizagem

significativa.

Segundo Asarai e Moura (2004):

Embora a tecnologia desempenhe um papel essencial na estrutura escolar, o foco
central ndo € a maquina em si, mas a mente do educando, as condi¢des que ele terd
para raciocinar, utilizando-se da maquina. O seu uso na escola podera proporcionar
o desenvolvimento do potencial intelectual, estimulando a criatividade, aquisi¢do de
habilidades e novos conhecimentos de forma integrada e pratica (Asarai e Moura,
2004).

Uma prética pedagdgica envolvendo o uso das TICs, ndo pode apenas considerar o
uso de aparatos tecnoldgicos ou recursos informaticos, mas sim pensar em toda uma

Arquitetura Pedagdgica que segundo BEHAR (2009), consiste em:

Um sistema de premissas tedricas que representa, explica e orienta a forma como se
aborda o curriculo e que se concretiza nas praticas pedagdgicas e nas interacdes
professor-aluno-objeto de estudo/conhecimento.

Na opinido de Pinheiro (2009) uma abordagem para aquisicdo de conhecimentos
Fisicos deve comecar pela pergunta, pela inquietacdo, pela existéncia de problemas reais e
pela curiosidade. Nesse contexto, cabe ao professor ensinar o estudante a perguntar. Entdo,
tornam-se necessarias situagdes concretas da vida e do cotidiano, como por exemplo, a origem
do universo e sua evolugdo, os gastos com a conta de luz, o funcionamento dos aparelhos

eletroeletrénicos etc.

As aulas praticas nos laboratorios didaticos de Fisica levam o aluno a outro tipo de
captacdo do conhecimento de um determinado fendmeno. Este fato esta relacionado a pratica
da execucéo, diversas reflexdes podem ser feitas pelos alunos, influenciadas pelo professor,

gue neste momento se torna um verdadeiro orientador.

Observa-se ainda, que se as praticas forem feitas, montadas, pelos alunos o ganho é
ainda maior, pois permite que o aluno participe diretamente do fenémeno, tornando-se um

agente ativo do experimento. Mas se as praticas forem apenas demostradas, o aprendizado
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pode ser garantido da mesma forma, desde que a atengéo do aluno possa ser garantida. O uso
de animacbes e simulagdes por computadores no ensino de Fisica é um dos principais

recursos das TIC.

Uma grande vantagem das plataformas educacionais é promover uma aprendizagem
colaborativa e significativa. A aprendizagem é dita colaborativa, porque todos podem
contribuir para o aprendizado um do outro. O aluno € visto como um agente ativo no processo
de aprendizagem, promovendo interacdo entre estes para o compartilhamento do
conhecimento adquirido. A interacdo e a valorizacdo dos conhecimentos que o aluno
previamente possui, podem assegurar ainda a aprendizagem significativa, de forma que o

aluno ndo absorvera apenas superficialmente o assunto estudado.

2.5.1. Pontos e contrapontos da insercdo das TIC’s nas escolas

As indagac6es que surgem ao nos aprofundarmos sobre a tematica das midias, como
colaboradoras para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa, principalmente ao
que se refere a disciplina de fisica, estdo relacionadas ao contexto de que as geracbes mais
antigas ndo possuem as mesmas caracteristicas das atuais. Técnicas e tecnologias circundam a

vida cotidiana das pessoas implicando novas condutas e um novo pensar.

Mas, que técnica e tecnologia séo essas a qual se faz referéncia? Elas sempre foram
as mesmas ao longo do tempo? A resposta certamente € de que ndo, cada geracdo ao longo do
tempo, tanto no que tange aos saberes docentes, tanto quanto aos saberes dos discentes. Outra
guestdo que nos deixa curiosos é tentar compreender como o computador, trazendo suas
tecnologias chegou as escolas? O professor ja estava pronto para recebé-lo, ou teve que

adaptar-se a este de forma improvisada?

Assim, de forma figurativa, pode-se pensar “quem nasceu primeiro? O ovo ou a
galinha?”. Portanto, é importante contextualizar a forma como este instrumento chegou para
as escolas. Segundo nos informa LEVY (1993): “antes de o computador existir, 0 homem ja

desenvolvia maquinas que poupassem seu trabalho e fossem mais rapidas™.

Atualmente o computador se tornou uma maquina indispensavel em alguns setores
sociais, incluindo ai a educacdo. Especialmente em meados do século XX. Na década de 70,

qguando foram concebidos os primeiros microcomputadores, 0s desenvolvimentos nesta area
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foram enormes, o tamanho foi diminuindo e suas utilidades, funcdes e seus recursos foram

aumentando e se adaptando em diversos setores da vida.

Para Levy (1999), as tecnologias foram por muito tempo entendidas como um mero
sistema de maquinas que surgiram para substituir o homem. A técnica, por sua vez, aparecia
simplesmente como o0 conjunto de procedimentos que auxiliava a aplicagdo do método.
Porém, ha outras perspectivas. Ele ainda usa uma metafora para expressar a visdo impactante
e inadequada, apresentada por varios estudos, que se referem a tecnologia como um projétil
direcionado a um alvo vivo, como a cultura e a sociedade, e a técnica como algo estranho

oriundo de outro planeta.

Nesse sentido, Nascimento (2012) preceitua que o processo de informatizacdo esta
acontecendo, mas ainda ndo ha uma coeréncia entre o discurso do governo e a préatica escolar.
E comum a ideia que apenas pela presenca das TIC haveria uma melhora na qualidade da
educacéo, contudo os resultados positivos dependem totalmente da forma como os recursos

séo aplicados por cada instituicéo.

Segundo Gadotti (2000) repensando e refletindo, chegamos a percepcdo de que na
sociedade da informacdo, a escola deve servir de budssola para navegar nesse mar do
conhecimento, superando a visdo utilitarista de oferecer informacdes “Uteis” a
competitividade, para obter resultados. Deve oferecer uma formacéo geral na dire¢do de uma

educacéo integral.

Kenski, (2006) corrobora com Gadotti (2000) e Nascimento (2012) ao esclarecer que a
dificuldade ao trabalhar com essas tecnologias ndo esta s6 na visdo retrograda que as escolas
ainda detém, mas também na preparacao deficitaria de muitos professores para utilizar certos
recursos. Para além da falta de habilidade em desenvolver certas atividades educativas, ha
ainda a visdo de que o0s recursos tecnoldgicos modernos séo tdo preciosos que ndo podem ser
acessados de modo mais generalizado. Eles tornam-se, muitas vezes, verdadeiros objetos “de
decoracdo” em um espago reservado da escola. As tecnologias, desta forma, tornam-se um

problema, e ndo uma novidade positiva para o desenvolvimento das atividades escolares.

Importante ainda destacar que é preciso entender que o atraso tecnoldgico nao se
restringe apenas as escolas, ele é parte dos resultados de ac¢Ges politicas que, historicamente,
ndo tem priorizado a educacdo publica como uma questdo fundamental para o

desenvolvimento.



37

A fim de mudar este paradigma, as novas politicas educacionais que inserem as
TIC’s nas escolas publicas brasileiras, que vem sendo discutidas e podemos citar como uma
tentativa de aprimoramento a criacdo do Programa Nacional de Tecnologia Educacional
voltado para introducdo das tecnologias nas escolas publicas do pais, o chamado Proinfo. De
acordo com a apresentacdo do programa disponivel no site do Ministério da Educagdo e
Cultura, o ProlInfo € apresentado como:

Um programa educacional com o objetivo de promover o uso pedagégico da
informatica na rede puablica de educagdo basica. O programa leva as escolas
computadores, recursos digitais e conteldos educacionais. Em contrapartida,
estados, Distrito Federal e municipios devem garantir a estrutura adequada para
receber os laboratérios e capacitar os educadores para uso das maquinas e
tecnologias. (BRASIL. MEC, 2008).

Ainda segundo o0 MEC (2008) o Programa Nacional de Tecnologia Educacional € um
projeto do governo federal e tem como plataforma a integracdo da tecnologia a escola. Surgiu
para atender a necessidade criada pela mudanca e avancos tecnoldgicos do nosso tempo,
mostrando que a incorporacdo das TIC ao ambiente de aprendizagem ndo é mais uma questdo
a ser debatida, mas um objetivo a ser alcancado. Em 2007 o projeto passou por uma

reestruturacdo e de acordo com o Decreto n° 6.300, 0 governo estabelece:

Art. 1° O Programa Nacional de Tecnologia Educacional - Prolnfo, executado no
ambito do Ministério da Educacdo, promovera o uso pedagdgico das tecnologias de

informacdo e comunicacao nas redes publicas de educacdo basica.
Paragrafo Unico. Sao objetivos do Prolnfo:

| - promover o uso pedagégico das tecnologias de informacdo e comunicagdo nas

escolas de educagdo basica das redes publicas de ensino urbanas e rurais;

Il - fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com 0 uso das

tecnologias de informacdo e comunicacéo;

Il - promover a capacitacdo dos agentes educacionais envolvidos nas a¢es do

Programa;
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IV - contribuir com a inclusdo digital por meio da ampliaco do acesso a
computadores, da conexdo a rede mundial de computadores e de outras tecnologias

digitais, beneficiando a comunidade escolar e a populacdo préxima as escolas;

V - contribuir para a preparagdo dos jovens e adultos para o mercado de trabalho por

meio do uso das tecnologias de informagdo e comunicacéo; e

V1 - fomentar a producdo nacional de contetdos digitais educacionais.

De acordo com Silva (2011) percebe-se que, a reformulacdo do programa se
apresentou com grandes objetivos e as propostas apresentadas vdo de encontro ao que o
governo destaca como as necessidades da educacao no pais, principalmente no que se refere a
qualidade do ensino e qualificagdo profissional. Contudo, o quadro atual revela que a meta
audaciosa do governo estd muito distante de se concretizar. Na prética, ndo se noticiou
nenhum resultado sobre um impacto efetivo do programa na melhoria dos Indices de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) do pais, por exemplo, e no proprio portal do
Ministério da Educacdo ndo ha nenhum levantamento especifico sobre anélises de resultados
do programa.

Conclui-se que, o projeto de insercdo das TIC nas escolas € um projeto que tem sua
relevancia para o desenvolvimento do ensino aprendizagem, mas acaba revelando-se mal
estruturado, pois ndo basta equipar as escolas sem que haja uma reformulacdo pedagdgica e, 0
mais importante, investimento na qualificacdo dos professores que sdo os profissionais que

irdo lidar com diretamente com esse novo tipo de ensino.

Portanto, a compreensé@o de que as novas tecnologias chegam com o intuito de criar
novos espacos de conhecimento, novos modelos de atividades, dindmicas diferenciadas, aulas
em espagos distintos dos tradicionais, conteudos trabalhados de forma eficaz, sdo
instrumentos a serem considerados pelos professores, principalmente no que se relaciona a
disciplina de Fisica, onde através desta ferramenta, o aluno poderd contextualizar seu

conhecimento prévio embasado na tdnica cientifica.

O ensino conduzido dessa forma apresenta-se muito mais interessante tanto para o
aluno, que aprende como para 0 professor que ensina e sente-se motivado a pensar formas
diferenciadas de trabalhar os contetdos e atividades, tornando a aprendizagem mais
significativa. Eis uma oportunidade nova de aprendizagem para os alunos que, desmotivados

e acostumados com praticas tradicionais, ndo mais se interessam pelo que a escola oferece.
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Martins, Fiolhais e Paiva (2003) expdem as vantagens e possibilidades pedagdgicas
do uso do computador, especialmente da internet como excelente ferramenta de apoio ao

aluno na aquisicao de conhecimentos.

Apresentam-se 0s beneficios da utilizacdo de simulacbes através da internet, com a
utilizacdo dos chamados browsers. Destacam-se as diversas vantagens de se criar simulacfes
via web na linguagem JAVA. Dentre elas destacam-se: a acessibilidade, pelo fato de que as
simulacBes ndo precisam ser instaladas no computador, bastando o acesso & internet; a
interacdo, pois os aplicativos em Java utilizam interfaces graficas que sdo de facil utilizacéo
pelo usuario; a operacionalidade devido a integracdo de diferentes midias nas simulagdes, tais
como texto, imagens, animagdes e sons. A transmissdo em rede que permite que diferentes

usuérios da internet acessem um aplicativo ao mesmo tempo e em qualquer lugar.

Como desvantagem, temos a questdo da velocidade de transmissdo de dados pela
internet que por vezes é lenta e pode interferir no download do applet, especialmente quando

se trabalha em laboratérios de informatica, com muitos acessos simultaneos.

Também conhecidas como Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), do inglés
Learning Management Systems (LMS), as plataformas educacionais sdo sistemas baseados na
web que ddo suporte ao aprendizado, provendo gerenciamento, distribuicdo de conteddo e
acompanhamento de cursos (RODRIGUES et. al., 2011).

As plataformas auxiliam na montagem de cursos acessiveis pela internet, tendo sido
elaborado para ajudar os professores no gerenciamento de conteldos para seus alunos e na
administracdo de cursos. Permite também acompanhar constantemente o progresso dos
estudantes, facilitando, assim, o processo de avaliagéo.

Sousa esclarece que:

Quando se trata do ensino e aprendizagem de Fisica, lidamos com defini¢cdes
tedricas de termos, expressdes, fendmenos ou constataces que sdo dificeis de ser
compreendidos — os modelos —, que sdo as representacBes simplificadas de um
sistema. Nesse contexto, é importante considerar que aprender é um processo de
construgdo social fortemente relacionado com as ferramentas das interagdes sociais.
Atualmente a principal ferramenta dessa interacdo é o computador (especialmente as
plataformas educacionais), que pode facilitar estudos exploratérios e estender o
tempo de sala de aula (SOUZA, 2012).

Dentre as plataformas disponiveis e que oferecem opcdo de simula¢fes sobre a

tematica da Fisica, encontramos o0s seguintes:
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PhET (Interactive Simulations da University of Colorado): oferece gratuitamente
simulacbes de fenbmenos fisicos divertidas, interativas e baseadas em pesquisa
cientificas. Sua abordagem com base em pesquisas, incorpora descobertas de
pesquisas prévias e teste dos proprios desenvolvedores da ferramenta. Habilitam
os alunos a fazer conexdes entre os fenémenos da vida real e a ciéncia basica,
aprofundando a sua compreensdo e apreciacdo do mundo fisico. llustracdo da

pagina inicial do projeto na Figura 1.

Figura 1: P4gina inicial do PhET
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt_BR/

S6 Fisica do Grupo Virtuous: O SO Fisica faz parte da rede educacional do
Grupo Virtuous, que desenvolve sites e portais, com contedo gratuitos e abertos a
comunidade, aléem de produzir e comercializar produtos educacionais, como video-
aulas, jogos divertidos e CDs com materiais didaticos, realizando uma unido
perfeita entre pedagogia, informética e entretenimento. Observe pagina inicial do

projeto na Figura 2.
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Figura 2: S6 Fisica
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Fonte: http://www.sofisica.com.br/simulacoes.php

Applets Java de Fisica do Walter Fendt: Este site oferece uma série de simulacdes Java relacionadas a uma ampla gama
de topicos em Fisica. A maioria é apropriada para introducao ou fisica do ensino médio. Os tdpicos incluem a
mecanica, oscilacdes e ondas, eletrodinadmica, optica, termodinamica, relatividade, &tomos e fisica nuclear. Ha
também applets para matematica e astronomia. Os materiais estao disponiveis em uma ampla variedade de idiomas.
Observe uma ilustragdo da pagina inicial do projeto na

iii. Figura 3.

Figura 3: Applets Java de Fisica do Walter Fendt
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Fonte: http://www.walter-fendt.de/ph14br/

iv. Fisica.net: Criado e administrado na Universidade Federal Do Rio Grande Do Sul
em funcionamento desde 1997 e contribui com o ensino e a divulgacdo da Fisica
no Brasil. Possui dicas, provas, exemplos de instituicdes, e decorre em cada
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subarea da fisica com reportagens falando sobre curiosidades fisicas e matérias
especificas. Podemos visualizar 0 contetido em

http://www.fisica.net/simulacoes/java/ .

V. Simulagdes de Fisica Basica da Universidade de Brasilia: Propde a desenvolver
programas didaticos com recursos multimidia que possam ser utilizados tanto em
sala de aula, quanto em computadores pessoais dos proprios estudantes, facilitando
e complementando a disponibilidade de material didatico. Surgiu com o intuito de
auxiliar os professores e, principalmente, os alunos na visualizagdo dos problemas
fisicos e suas consequéncias. Propondo-se a apresentar simulacGes
computadorizadas dos conceitos fisicos abordados nas ementas das disciplinas de

fisica. Podemos visualizar o contetdo em http://www.fis.unb.br/simulacao/.

Assim, podemos perceber que hd uma infinidade de informacdes disponiveis no
mundo web globalizado, acontecendo em tempo real, que precisa ser filtrado e discutido em
grupo, com discernimento e autonomia, tornando os individuos sujeitos ativos e

questionadores, perfil exigido pela sociedade contemporénea atual.

A compreensdo destas novas TICs (Tecnologias de Informagdo e Comunicacao)
exige conhecimento e trabalho com as linguagens integradas que culminam na evolucéo de

um mundo muito mais criativo e conectado.

Nesta fase de inovacdo tecnoldgica, a educacdo deve dialogar com esse novo
paradigma educacional, num regime de colaboracdo conectado as novas tecnologias,
aprendendo o mundo de uma forma mais completa e integrada aos diversos campos,

oferecendo em rede um espago melhor para se conviver.
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Capitulo 3

Materiais e métodos

Neste capitulo abordaremos a conceituacdo do método de pesquisa e a forma utilizada
para a coleta e andlise dos dados estudados para elaboracdo e aplicagdo do produto

educacional.

3.1.Conceito de Método

Na producdo de material cientifico faz-se necessario a observacdo de uma sequéncia

metodoldgica, uma vez que, conforme Ferreira:

A redacdo cientifica norteia o planejamento e execucdo de uma producao cientifica
visando que ap6s a assimilagdo das ideias gerais 0 autor possa se concentrar sobre
cada uma de suas sessdes, independentemente & medida que desenvolve a redagao de
um documento diferente (Ferreira, 2007, p. 11).

Além disso, pode-se definir pesquisa ou método como o procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos
(Gil, 2014). A pesquisa é requerida quando néo se dispdem de informages suficientes para
responder ao problema, ou entdo quando a informagbes disponiveis se encontram em tal

estado de desordem gue ndo possam ser adequadamente relacionadas ao problema.

Para a escolha do tipo de pesquisa, utilizou-se a metodologia proposta por Mattar
(2012) sobre a natureza da pesquisa. Para este trabalho foi escolhida uma pesquisa qualitativa,
de cunho bibliogréfico e exploratdrio, uma vez que em pesquisas quantitativas necessita-se de
um grande numero de dados para garantir confiabilidade no levantamento estatistico das

informacdes, e isso ndo ¢ aplicavel para o projeto em questao.

Segundo Gil (2014) as pesquisas exploratérias tém como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou possibilitar

construcdo de hipoteses para melhor entendimento. Mattar (2012) ainda corrobora quando
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explica que ela também provém o pesquisador de um maior conhecimento sobre o tema ou

problema da pesquisa em perspectiva.

Por outro lado, uma pesquisa pode ter dois tipos de finalidades, a fundamental e a
aplicada. Segundo Santos (2002), a pesquisa fundamental busca determinar um objeto de
estudo, selecionar as variaveis e definir as formas de controle e de observagédo dos efeitos. Ja a
pesquisa aplicada tem como motivacdo a necessidade de produzir conhecimento para
aplicagdo de seus resultados, com o objetivo de “contribuir para fins praticos, visando a
solucdo mais ou menos imediata do problema encontrado na realidade” (Barros, 2000).
Assim, no presente trabalho utiliza-se a pesquisa aplicada, j& que a mesma visa compreender
contetdos de fisica se apropriando em fendmenos casuais do dia a dia.

3.2. Populagéo e Amostra

Para Malhotra (2012) populacdo é a soma de todas as pessoas que possuem algum
conjunto de caracteristicas em comum e que compreendem 0 universo para 0 problema.
Amostra é a parte da populacdo selecionada para participar do estudo. Em especifico utilizou-
se uma amostragem por conveniéncia (Gil, 2012), onde o pesquisador escolhe os elementos a

gue tem acesso, levando em conta gue estes possam representar o universo.

O presente trabalho se utilizara de pesquisa de campo fazendo com que o estudo de
caso a ser abordado preserve caracteristicas significativas dos eventos da vida real. Desse
modo, pode-se na pratica identificar o comportamento dos entrevistados para compreender
como material disponivel da internet pode ser um instrumento de motivacdo para a

aprendizagem da fisica basica.

Assim, guanto a estratégia da fonte utilizada e o local especifico de coleta, optou-se
por desenvolver a pesquisa de campo em uma escola da rede publica da cidade de Maracanau

- Ce, a citar Escola de Ensino Médio Professor Clodoaldo Pinto.

A amostra da pesquisa apresenta uma proposta de ensino que foi aplicada a 49
estudantes do ensino médio em uma escola da rede publica em Maracanau-Ce, divididos entre
turma 01 que recebeu uma aula presencial ministrada da maneira usual, usando como
referéncia o livro texto adotado na escolha e turma 02, sendo que esta recebeu previamente
aula presencial ministrada contextualizada com informagbes sobre as tecnologias da

informacdo e a importancia da midia para o ensino de fisica a fim de se verificar a eficacia do
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uso dos motivadores realizaremos um teste de aplicagdo do método proposto, que sera
dividido em duas etapas distintas:

1. Realizagdo de uma sondagem informal com todos os alunos, a fim de identificar

quais os conhecimentos prévios relacionados ao movimento de um projétil.
2. Dividiremos as turmas em dois grupos iguais (escolha aleatoria):

i) Grupo controle (Turma 1): receberd uma aula presencial ministrada da maneira

usual, usando como referéncia o livro texto adotado na escola.

ii) Grupo teste (Turma 2): recebera uma aula presencial ministrada

contextualizada com utilizacdo de midias digitais.
3. Avaliacdo de aprendizagem

Essa avaliacdo parte do pressuposto de que o mundo que nos cerca esta repleto de
aplicacdes de ciéncias, o estudo sobre o uso das midias atreladas a disciplina de Fisica no
ensino médio tem como fator motivacional a necessidade de instigar a curiosidade e 0 senso
de observacdo dos alunos do ensino médio com vista a interagdo entre o conteildo escolar e a

vida discente para a construcdo do conhecimento prazeroso e eficaz.

No que se refere ainda sobre os sujeitos da pesquisa, foram entrevistados 12
professores da referida escola que ministram a disciplina de fisica no Ensino Médio. As
questdes propostas para os professores seguiram um roteiro pré-definido nas quais constaram
de sete questdes onde foram abordadas sobre a graduacdo dos mesmos, e, se na escola onde
estes trabalham tem abertura para novas metodologias de ensino, e se o professor costuma
ministrar aulas de fisica fora da sala de aula, e, ainda quais praticas sdo desenvolvidas. Outras
questbes trataram sobre o uso da internet como material incitador da curiosidade para as aulas
de fisicas e, qual a opinido do professor sobre a tematica da fisica forense, e quais assuntos

pode ser abordada usando esse tema.

3.2.1. Caracterizagéo da Escola

A Escola de Ensino Médio Professor Clodoaldo Pinto, localizada na cidade de
Maracanal - Ce, entende que determinacdo, coragem, confianca e um aprendizado de

qualidade séo fatores decisivos para 0 sucesso.
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Estas caracteristicas fazem parte do cotidiano da escola, cuja proposta pedagdgica é
desenvolvida por uma equipe de profissionais comprometidos com a formacéo educacional
dos alunos, juntamente com o apoio da familia. Por outro lado, no que se refere a estrutura

fisica da escola, esta apresenta boas condicOes e é favoravel a pratica.
o Misséo

Contribuir com o ensino de qualidade, prazeroso e afetivo, para formacdo de cidaddos

criticos, produtivos e conscientes.

o Visdo de Futuro

Ser uma escola dindmica, buscando a melhoria do processo ensino-aprendizagem, com
confianca, determinacdo, afetividade e com respeito as diferencas e fortalecendo os lagcos de

convivéncia solidaria numa gestéo participativa.

o Valores

Confianga, respeito, afetividade, solidariedade, lagos de convivéncia e cidadania.
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Capitulo 4

Produto Educacional

A construcdo deste Recurso didatico tem um intuito de consentir a ligacéo
entre teoria e pratica, com vistas a constituicdo de diferentes objetivos, a exemplo de:
demonstrar um fenémeno, ilustrar um principio tedrico, coletar dados, testar hipoteses,
desenvolver habilidades de observagdo ou medidas, adquirir familiaridade com
aparatos, entre outros, permitindo o desenvolvimento do raciocinio critico e reflexivo do

aluno.

Nesse sentido, ao tratarmos sobre os contetdos de fisica, através das midias
disponiveis na internet, busca-se levar ao aluno os pressupostos da aprendizagem
significa de Ausubel, visto que, segundo esté teoria, os aprendizes carregam em Si 0
conhecimento, pois, no dia a dia, vivencia-se o que € disposto nas disciplinas

curriculares do ensino de fisica.

Nosso produto serd composto por uma sequéncia didatica que versara sobre 0s

seguintes temas:

o AULA 1: Langamentos e resisténcia do ar
o AULA 2: Lancamento obliquo

o AULA 3: Colisdes

o AULA 4: Inércia

A fim de que possamos ter um material independente da dissertagdo, 0 mesmo
fara parte do ANEXO A.
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Capitulo 5

Resultados e Discussoes

Dividiremos esse capitulo em dois momentos. No primeiro traremos um estudo
dos questionarios aplicados a professores (Anexo B) e estudantes (Anexo C) das escolas
que fizeram parte do nosso espaco amostral. Posteriormente versaremos sobre a

conducdo da experiéncia e demais observaces feitas em salas de aula.

O questionario para os professores contou em um primeiro momento com as
informacBes sobre a sua graduacdo académica, e area especifica de formacdo. Outra
questdo abordada foi sobre se a escola esta aberta a novas metodologias de ensino e se 0
mesmo costuma ministrar aulas de fisica fora do ambiente escolar e, em caso afirmacdes
positivas, 0 que o mesmo achou da experiéncia. Foi questionando ainda junto aos
professores se 0s mesmos ja utilizaram videos para a ilustracdo em suas aulas e o que o0
mesmo acha do uso da tematica dos movimentos classicos para os alunos de ensino

médio? Que assuntos de fisica que poderiam ser absorvidos usando esse tema.

5.1. Analise do questionario aplicado aos professores

Na anélise da sondagem com os professores da escola foi observado no que se
refere a graduacdo dos mesmos que em sua maioria ndo possuem formacéo especifica

na area de fisica, como mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Formagéo docente

Docentes Area de Formacdo / Licenciatura
04 Fisica

03 Quimica

02 Engenharia civil

03 Matemaética

Fonte: autoria prépria (2015)

A segunda observacdo sobre o corpo docente se relaciona com a abertura da
escola a aplicagdo de novas metodologias de ensino em sala de aula. Em sua maioria, 0s
professores indicaram um posicionamento favoravel quanto a utilizacdo, mas que falta

suporte para que essas novas metodologias possam fazer parte do dia a dia escolar.
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Gréfico 1: Abertura da escola para novas tecnologias de ensino

W Sim

W De forma parcial

Fonte: autoria prépria (2015)

Apesar de muitas escolas, estarem abertas a pratica de novas metodologias de
ensino, € evidente que muitas delas ndo oferecam suporte para praticas em laboratorio,
nesse sentido, mesmo com a falta de um suporte maior, Souza e Santo (2008) afirmam
que é necessario que o professor de Fisica comece a refletir em sua pratica de ensino, no
sentido de buscar novas metodologias que possam fazer o ensino de Fisica ficar mais
proximo da realidade do aluno, pois, 0 ensino de Fisica comumente é realizado de
maneira desarticulada com o mundo vivencial dos alunos. Isso vai de encontro ao que

recomendam as Orientacdes.

No que se refere se os professores costumam ministrar aulas de fisica fora da
escola ficou evidenciado que essa préatica é pouco usual, que os mesmos utilizam apenas
0s espacos dentro da escola, a exemplo do laboratorio de informética, onde os mesmos

procuram através de video aula, apresentar aos alunos propostas de ensino-aprendizado.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1999) também
apontam a importancia da atualizacdo do ensino em relagdo a informacéo e orientam o
professor a buscar novas abordagens e metodologias de ensino, visando ao

desenvolvimento de competéncias e habilidades.

Sobre o trabalho de novas tematicas com os alunos, 85% dos professores

afirmaram que trabalham novas temaéticas em sala de aula, buscam sempre a
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interdisciplinaridade com outras areas do saber. Eles mencionaram que buscam utilizar

relagdes principalmente entre a fisica com a quimica, matematica e meio ambiente.

Gréfico 2: Trabalho do professor com novas tematicas em sala de aula

HSim

E Nao

Fonte: autoria propria (2015)

O estudo da fisica para ter um aproveitamento considerado, deve ser
compreendido como o estudo das relagdes que essa ciéncia tem com a vida humana.
Entende-se que para que haja um total e satisfatério aprendizado sdo necessarias
transformacdes estruturais e humanas que atendam a esse precedente e proporcione ao

professor e a escola uma pratica efetiva com autonomia.

Para a questdo que tratou sobre ao incentivo dos alunos sobre a apropriacdo do
saber através de videos da internet 100% dos professores afirmaram que sempre
incentivam essa busca, e que procuram sempre sanar duvidas quando estes trazem
algum conteudo da internet, fazendo com isso, rodas de discussdes e pedindo para que
0s mesmos desenvolvam redagdes para que com isso de forma articulada possa
melhorar o raciocinio dos alunos.

5.2. Analise do questionario aplicado aos discentes

Uma vez que seria invidvel uma pesquisa que avaliasse 0s conteidos de Fisica

como sua completude, nos restringimos a fazer o questionario para os discentes dentro e
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uma tematica unica, a citar: estudo de movimento. Aqui faremos analise de algumas das

questBes contidas no questionario e que nos forneceram informagdes instigadoras.

Questdo 1: Vocé sabe o que € um movimento obliquo? Que informagBes sobre o

movimento de um objeto podem ser calculadas em um langcamento desse tipo?

O objetivo dessa questdo é analisar o conhecimento dos alunos em relacéo ao
movimento obliquo. Para a turma 01 a aplicagdo em sala de aula fez uso apenas do que
estava contido no livro didatico, ja para a turma 02 o professor fez uma explanagdo
através de um video sobre os conceitos de balistica e como este movimento se
desenvolve a partir da trajetdria que o projétil desenvolve, usando como modelo o

arremesso de uma bola. O resultado pode ser observado no grafico 3.

Gréfico 3: Vocé sabe o que é um movimento obliquo?

Turma 1 Turma 2

mlerta
0 Certo
BErada
B Parcialmente certa
B Parcialmente certa

Fonte: autoria prépria (2015)

Do modo como os conteddos foram colocados para os grupos, podemos dizer
que para a turma 01 as respostas tiveram por base uma reflexdo sobre o que estava
contido no livro texto. Para a turma 02, pudemos especular que os alunos ap6s a
exibicdo do video contextualizam suas repostas pelo entendimento de uma proposta

prévia.

Nesse sentido, pode-se considerar ser significativa a diferenca de qualidade no

processo de aprendizagem de alunos que se utilizam da parte tedrica ministrada
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contextualizada com informac6es do dia a dia, confrontada com aqueles que somente se
restringem ao exposto pelos professores exclusivamente através do livro adotado pela
escola.

Questdo 2: Vocé acha que a massa de um objeto interfere na distancia que ele vai

alcancar ap6s um langamento obliquo?

O objetivo dessa questdo é analisar o conhecimento sobre se o tempo de queda
de um corpo depende de sua massa. Nesse sentido, foi explicado que os antigos gregos
acreditavam que quanto maior fosse a massa de um corpo, menos tempo ele gastaria na

queda. Sera que 0s gregos estavam certos?

Gréafico 4: Conhecimento dos alunos sobre a interferéncia da distancia que um objeto atinge ap6s um

langamento obliquo.

Turma 1 Turma 2

M certas
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M erradas
N Errado
54%
parcilamente | Parcialmente certo

certa

Fonte: autoria propria (2015)

Assim, de acordo com o gréafico acima, pode-se perceber que em relacdo a
turma 01, os acertos ficaram com um percentual de 34%, contra 12% de respostas
erradas, esse resultado se confronta e deixa de certa forma estavel o conhecimento,

quando do universo 54% acertaram parcialmente.
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No que se refere ao grupo 02, como ja citado fizeram suas observacdes através
de aula video, e os resultados ficaram consubstanciados em 62% de acertos. Uma
observacdo a ser feita, € de que, na aula ministrada através de video, percebeu-se que 0s
alunos nos comentarios tiveram um maior desenvolvimento do que quando estes

expuseram suas respostas no questionario.

Questdo 3: Imagine o movimento de um projétil, apds o disparo ele chegard mais longe

quanto maior o angulo de langcamento ou quanto menor? Por qué?

O objetivo dessa questdo é avaliar o movimento horizontal e sua representacdo vetorial

ao longo da trajetoria.

Gréfico 5: Conhecimento dos alunos sobre movimento de um projetil

Turma 1 Turma 2

0 Certo B Certo

Errado B Errado

¥ Parcialmentecerto | Parcialmente certo

Fonte: autoria propria (2015)

A analise desta questdo foi tratada em cima do seguinte questionamento
exposto na sala de aula que determina: Se um projétil é lancado em um angulo, ele vai
seguir uma trajetdria parabolica. Era importante eles perceberem que a forma especifica
deste caminho dependeria do angulo e da velocidade & qual era feito o langcamento.

Nesse sentido, no entendimento dos alunos da turma 01, estes responderam que:
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o ALUNO 1: “Quanto maior, pois, ¢ ai que a for¢a do projétil ficara mais longe”;

o ALUNO 2: “ Porque o angulo vai ser maior”;

J& na turma 02, onde foram expostos aulas de video as respostas foram as

seguintes:

o ALUNO 3: “Quanto maior, porque quanto maior o angulo, maior serd a for¢a”;
o ALUNO 4: “Quanto maior o angulo, porque maior o langamento, mais longe o

objeto vai chegar”;

Portanto, essa questdao abre uma lacuna sobre entendimento da fisica, visto que
nesta fase do questionario, pode-se observar que os alunos ndo tentaram desenvolver
respostas mais concretas, sendo apenas a repeticdo dos conceitos que estava exposto no

livro.

Questdo 4: No mesmo instante em que uma bala sai horizontalmente do cano de uma
arma, vocé larga um corpo da mesma altura do cano. Que objeto vocé acredita que

chegara primeiro ao solo? Por qué?

Gréfico 6: Conhecimento dos alunos sobre o instante em que um projetil langado no mesmo instante
atinge o mesmo alvo momentos iguais ou diferentes?

Turma 1 Turma 2

nCerto 1 Certo

B Erado B Errado

1 Parcialmente certo B Parcialmente certo

Fonte: autoria propria (2015)
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A aula que teve como objetivo analisar a gravidade e a velocidade dos corpos
teve por parte dos alunos da turma 1 que ndo tiveram como recurso didatico apenas a
aula no quadro negro, tiveram um percentual de carretos pequeno (10%) em relacéo aos
alunos da turma 2 (38%) que tiveram como recurso didatico um video documentario

como recurso didatico.

Questdo 5: Quando um rifle é disparado contra um alvo distante, a dire¢cdo do cano nédo
coincide com a do alvo, porque ndo coincide? O éangulo da correcdo depende da

distancia?

O objetivo dessa questdo é analisar o impulso e quantidade de movimento.

Gréfico 7: Conhecimento dos alunos sobre impulso e quantidade de movimento

Turma l Turma 2

n(ert i Certo

BErmado B Erada

0 Parcialmentecerta 1 Parcialmente certa

Fonte: autoria propria (2015)

No que se refere ao grupo 01, a questdo com 10% dos acertos, e 78% de
respostas erradas e/ou em branco, colaboram para que se faca urgente uma reforma no
modo de ensinar fisica, posto que, segundo a pesquisa, quando a disciplina € ministrada
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apenas de forma tedrica, por meio do livro didatico, tem-se a certeza de ha pouco

desenvolvimento dos alunos.

Nesta questdo as respostas do grupo 02, foram quase de forma unanime ao
explicitarem que, ndo coincide, pois a gravidade age sobre a bala, fazendo com que ela
trace uma parabola acertando mais abaixo do alvo. O angulo de correcdo depende

diretamente da distancia, quanto maior a distancia, maior sera o angulo de correcéo.
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Consideracoes Finais

O presente estudo, cuja tematica de relaciona com o ensino de fisica para alunos
do ensino médio no que se refere aos conteddos que tratam do movimento
uniformemente variado através de midias disponiveis na internet, investigou a aplicacao
das estratégias de ensino motivadas pelo uso da internet como forma de se realizar uma
aprendizagem significativa em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio em

comparagdo com outra turma que seguiu o ensino tradicional.

Os resultados da turma que tiveram as aulas ministradas com énfase nas midias
disponiveis na internet indicam uma alteracdo na percepcao da Fisica. A maioria dos
alunos considerou que houve mais facilidade no aprendizado, indicando que por meio
da dos conteudos estudados em sala de aula é sim possivel entender melhor os
fendmenos da vida cotidiana. Foi percebido ainda que uso das midias influenciou os
alunos da turma em pesquisar mais sobre os movimentos e de forma geral, alargarem

seus estudos na disciplina em questdo e até mesmo relaciona-los com outras disciplinas.

Entretanto, através das observagdes, nem tudo teve uma evolugdo quanto ao
esperado. O produto construido deu énfase a motivacdo proporcionada em sala de aula
pelo uso de midias disponiveis na internet. Por exemplo, apesar do uso das midias, nos
testes escritos ndo ouve ascensao das notas dos alunos da turma, apesar do esfor¢o do
professor em utilizar uma linguagem acessivel, levar em consideracdo o conhecimento

prévio dos alunos e buscar relacionar os contetdos da disciplina a realidade deles.

Contudo, ao serem aplicadas nas duas turmas uma avaliagcdo tradicional
(resolucéo de questdes) foi observado que apesar da diminui¢do da aversdo dos alunos
as aulas de fisica o resultado entre as turmas foi equivalente. Nessa direcdo, € salutar
gue sejam estudadas também novas préaticas avaliativas. Isso é fundamental em tempos
de Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), uma vez que é perceptivel que as
abordagens em sala de aula diferem muito da estrutura da prova aplicada, o que pode ser

gerador de novas travas para o ensino de fisica.
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Apresentacéo,

A construcdo deste Recurso didatico tem um intuito de consentir a ligacéo
entre teoria e pratica, com vistas a constituicdo de diferentes objetivos, a exemplo de:
demonstrar um fenémeno, ilustrar um principio tedrico, coletar dados, testar hipdteses,
desenvolver habilidades de observagdo ou medidas, adquirir familiaridade com
aparatos, entre outros, permitindo o desenvolvimento do raciocinio critico e reflexivo do

aluno.

Nesse sentido, ao tratarmos sobre os contetdos de fisica, através das midias
disponiveis na internet, busca-se levar ao aluno os pressupostos da aprendizagem
significa de Ausubel, visto que, segundo esté teoria, os aprendizes carregam em si 0
conhecimento, pois, no dia a dia, vivencia-se 0 que € disposto nas disciplinas

curriculares do ensino de fisica.

Em nossos planos de aula, sugerimos a apresentacdo de alguns videos
ilustrativos que podem ser utilizados. Caso o professor ndo ache conveniente 0 uso da
sugestdo 0 mesmo pode criar 0 seu proprio banco de midias, assim o mesmo sera

adequado a sua condicao local.
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VAMOS COMEGAR!

AULAT - LANCAMENTOS E RESISTENCIA DO AR

@ { OBJETIVO I

A queda livre € 0 movimento do corpo que apenas esta sujeito a interacao
da gravidade (desprezando a resisténcia do ar).

Analisar se o tempo
de queda de um
corpo depende de

Sua massa.

e -

Desprezando-se o ar todos os corpos, independente, de sua forma ou massa, proximos
a superficie da Terra (aproximadamente até a 8 km de altura), caem com a mesma
aceleracdo (da gravidade) que, dentro dessa altura vale aproximadamente 9,8m/s?, que
podemos arredondar para 10m/s?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O professor apresenta questdes sobre queda livre, este | | RECURSOS DIDATICOS
deve questionar os alunos sobre a massa dos objetos,
e se dois objetos com massas diferentes forem
lancados de uma mesma altura, qual destes objetos
chegard ao solo primeiro. O de menor massa? Ou
maior? Qual evento mudaria a velocidade da queda
de um desses objetos?

Simulador on line de queda
livre Disponivel em:
http://www.planetseed.com
/uploadedFiles/Science/Lab
oratory/Air_and_Space/Gal
ileo_Drops_the_Ball/anim/
O professor deve dividir a classe e entregar aos || en/index.html?width=740&
alunos plaquetas incsritas com as palavras “leve” e || height=570&popup=true

“pesado” a turma “A” serdo os alunos que acreditam
que objeto pesado toca o solo primeiro. E, a Turma
“B” os que acham que o objeto leve tocara o solo

primeiro. Antes de demonstrar a fisica da resisténcia AVALIACAO
do ar, o professor pede aos alunos para que eles
descrevam a sua escolha. Através da roda de

discussoes tirar davidas e

Depois de ralatadas as respostas, o professor ouvir propostas dos alunos.

apresenta 0 video disponivel em
http://lwww.planetseed.com/uploadedFiles/Science/La
boratory/Air_and_Space/Galileo_Drops_the_Ball/ani
m/en/index.html?width=740&height=570&popup=tru
e Simulador on line de queda livre. Os alunos
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AULA 2 - MOVIMENTO OBLIQUO

I OBJETIVO @ Analisar o conhecimento prévio dos alunos
| em relacdo ao movimento obliquo.
_)‘:.3

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O professor deve contextualizar o que seja um movimento obliquo e como 0 movimento
de um objeto pode ser calculado nesse tipo de lancamento. Deve ainda no quadro negro
discorrer sobre 0 movimento de um projétil em relacdo a seu angulo.

= Parabola

Quando langamos obliqguamente um
corpo, com uma velocidade inicial (vo), inclinada de um angulo com a horizontal,

notamos que ele descreve uma trajetoria parabdlica em relagdo ao solo, caso a

- .

Movimentos

resisténcia do ar seja desprezivel.

RECURSOS DIDATICOS

Video documentério disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=NxD3I0jyQVK  [Bsss s

Obliquo

O professor em roda de conversa pede aos alunos para que
estes facam um resumo oral do que compreenderam sobre 0
documentério. E, que expressem em que situacdes do dia a
Avaliacdo dia 0 movimento obliquo esta inserido.



https://www.youtube.com/watch?v=NxD3lojyQVk
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=https://www.bhgames.com.br/arquivo/index/229384/81171_sniper_elite_3_5143318842110.jpg&imgrefurl=https://www.bhgames.com.br/Sniper-Elite-III--Ultimate-Edition-Xbox-One/prod-2901598/&h=1080&w=1920&tbnid=vVkegIGxeIVb7M:&docid=KfRV_ybsWM4DKM&ei=3edIVsLRLMGQwgSouIXYCw&tbm=isch&ved=0CFgQMyhVMFU4yAFqFQoTCIK0_J-fk8kCFUGIkAodKFwBuw
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=https://www.bhgames.com.br/arquivo/index/229384/81171_sniper_elite_3_5143318842110.jpg&imgrefurl=https://www.bhgames.com.br/Sniper-Elite-III--Ultimate-Edition-Xbox-One/prod-2901598/&h=1080&w=1920&tbnid=vVkegIGxeIVb7M:&docid=KfRV_ybsWM4DKM&ei=3edIVsLRLMGQwgSouIXYCw&tbm=isch&ved=0CFgQMyhVMFU4yAFqFQoTCIK0_J-fk8kCFUGIkAodKFwBuw
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AULA 3 - COLISGES

I OBJETIVO } ' @

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Compreender os efeitos fisicos da colisdo.
Conhecimentos prévios trabalhados pelo professor
com o aluno. Trabalho e energia, conservagdo de
guantidade de movimento, conservagao de energia.

Nesta aula o professor discorre sobre alguns tipos de colisGes, dentre eles: colisdes
elasticas, colisbes totalmente inelasticas, colisdes frontais e colisdes relativisticas e ndo
relativisticas.

RECURSO DIDATICO

Para a compreensdo e visualizagdo desse fendmeno, vamos utilizar um objeto de
aprendizagem que permite a interpretacdo do ponto de vista da conservagdo da
quantidade de movimento e da velocidade, com o objeto de aprendizagem do
Rived, chamado “Quantidade de movimento 1” podemos simular a colisdo de
patinadores de massas diferentes. Na simulagdo, o aluno pode escolher dois entre
trés patinadores, escolher a forma como eles irdo interagir(colidir), e visualizar a
colisdo observando a variacdo da velocidade ou da quantidade de movimento.
Observando o movimento dos patinadores ap6s a colisdo, percebe-se que a
auantidade de movimento ndo se altera, € conservada apos as colisdes.

I Vetores antes == Vermelho Vetores depois == Azul |

( [ ]
Clique sobre os dois personagens que vocé
deseja utilizar;

Escolha o tipo de interacdoc que vocé deseja o

,J//,
e realizar clicando scbre uma das trés opcdes;

i

.
~ e Clique em "iniciar/velocidade"” para dar inicio
'\7 - a simulac3do com a representac3o da
velocidade:;

- J

-
“0
=
I Iniciar/Velocidade I I Iniciar/Quantidade de Movimento I
L\. ‘ Escolha o tipo de interacdo

Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/10091/atividade4/atividade4.htm

AVALIACAO: O critério utilizado sera o conhecimento adquirido apds exploracio do
jogo.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/recursos/10091/atividade4/atividade4.htm

AULA 4 < INERGIA

I OBJETIVO } '

C
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Aplicar os conceitos relativos a movimento circular e
forca centripeta envolvendo uma andlise qualitativa e
guantitativa acerca deste fendémeno.

- Analisar situacdes que envolvem movimento circular e
forcas centripetas de grandes intensidades,
mensurando sua influéncia sobre o funcionamento do
corpo humano.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

bruscamente?

A medida que o professor passa a ensinar o tema “movimento dos corpos”, busca dar
explicacdes cientificas para algumas curiosidades do homem. Levando o aluno a entender
os fendmenos relacionados aos movimentos e forgas nos quais todos nds estamos
submetidos, e que possam com facilidade responder questionamentos feitos no seu
cotidiano do tipo: Por que o Codigo Nacional de Transito proibe o transporte de pessoas
na carroceria aberta de caminhonetes e caminhdes? Por que quando batemos numa parede
sentimos dores? O que acontece quando estamos em um Onibus e o motorista freia

RECURSO DIDATICO

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=18901

AV&’K&Q&O Provoque a discusséo; faca perguntas para a turma relacionada com o fato,

por exemplo: porque isso aconteceu? Que forca pode ter empurrado o passageiro para tras?
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APENDICE B: Questionario Docente

B UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO — UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

MESTRADO NACIONAL PROFISISONAL EM ENSINO DE FiSICA — MNPEF

QUESTIONARIO DESTINADO PARA PROFESSORES

NOME DA ESCOLA

Cidade UF

1. VOCE E LICENCIADO EM FiSICA? EM CASO DE NEGACAO, QUAL A SUA AREA
DE FORMACAO?

2. A ESCOLA QUE VOCE TRABALHA ESTA ABERTA A NOVAS METODOLOGIAS
DE ENSINO?

3. VOCE COSTUMA MINISTRAR AULAS DE FISICA FORA DE SALA COM SEUS
ALUNOS? EM CASO AFIRMATIVO DESCREVA O QUE VOCE ACHOU DA
EXPERIENCIA.

4. QUE PRATICAS METODOLOGICAS SAO DESENVOLVIDAS POR VOCE EM
SALA DE AULA?

5. VOCE JA EXPERIMENTOU TRABALHAR TEMATICAS DO DIA A DIA COM SEUS
ALUNOS? SE AFIRMATIVO QUE TEMAS VOCE JA ABORDOU EM SALA DE AULA?

6. VOCE JA UTILIZOU PEQUENOS VIDEOS PARA ILUSTRACAO EM SUAS
AULAS? EM QUAIS ASSUNTOS DE FiSICA VOCE SE APROPRIOU DESSA
METODOLOGIA?

7. VOCE COSTUMA INCENTIVAR SEUS ALUNOS A VISUALIZAREM NA INTERNET
MATERIAIS INCITADORES DAS TEMATICAS A SEREM ABORDADAS EM SALA DE
AULA? EM CASO AFIRMATIVO, COMO VOCE UTILIZA POSTERIORMENTE ESSA
PRATICA?

8. O QUE VOCE ACHA DO USO DA TEMATICA FiSICA FORENSE PARA OS
ALUNOS DE ENSINO MEDIO? QUE ASSUNTOS DE FiSICA QUE PODERIAM SER
ABSORVIDOS USANDO ESSE TEMA?
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APENDICE C: Questionario Discente

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO — UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

MESTRADO NACIONAL PROFISISONAL EM ENSINO DE FiSICA — MNPEF

QUESTIONARIO DESTINADO PARA ALUNOS

NOME DA ESCOLA

TURMA 1 TURMA 2

1. VOCE SABE O QUE E UM MOVIMENTO OBLIQUO? QUE INFORMACOES
SOBRE O MOVIMENTO DE UM OBJETO PODEM SER CALCULADAS EM UM
LANCAMENTO DESSE TIPO

2. VOCE ACHA QUE A MASSA DE UM OBJETO INTERFERE NA DISTANCIA QUE
ELE VAI ALCANCAR APOS UM LANCAMENTO OBLIQUO?

3. IMAGINE O MOVIMENTO DE UM PROJETIL, APOS O DISPARO ELE CHEGARA
MAIS LONGE QUANTO MAIOR O ANGULO DE LANCAMENTO OU QUANTO
MENOR? POR QUE?

4. NO MESMO INSTANTE EM QUE UMA BALA SAI HORIZONTALMENTE DO CANO
DE UMA ARMA, VOCE LARGA UM CORPO DA MESMA ALTURA DO CANO. QUE
OBJETO VOCE ACREDITA QUE CHEGARA PRIMEIRO AO SOLO? POR QUE?

5.QUANDO UM RIFLE E DISPARADO CONTRA UM ALVO DISTANTE, A DIRECAO
DO CANO NAO COINCIDE COM A DO ALVO, PORQUE NAO COINCIDE? O
ANGULO DA CORRECAO DEPENDE DA DISTANCIA DO ALVO?
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APENDICE D: Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) colaborador(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar desta pesquisa, que tem como objetivo tracar
uma proposta de intervencédo junto aos alunos do Ensino Médio de uma escola da Rede
Publica da cidade de Fortaleza para o ensino de Fisica correlacionando a interpretacao
dos fatos, fendmenos e processos naturais que essa ciéncia tem com as acdes da Fisica
Forense, introduzindo temas do cotidiano.

1. PARTICIPACAO NA PESQUISA: Ao participar desta pesquisa vocé devera
estar ciente de que sera realizada algumas perguntas por meio de uma entrevista
semiestruturada sobre a sua metodologia de ensino de Fisica.

2. RISCOS E DESCONFORTOS: A pesquisa ndo sofrera danos fisicos ou
morais, danos a saude e/ou a vida dos envolvidos, uma vez que ndo utiliza material
bioldgico e/ou medicamentos e/ou procedimentos invasivos ao organismo humano, para
obtencdo das informac6es, sera utilizada apenas um questionario no qual podera trazer
algum desconforto ou constrangimento ao responder perguntas pessoais, porém tudo
sera conduzido de maneira confidencial, respeitosa e agradavel, afim de que ndo
prejudique a populacdo em estudo.

3. BENEFICIOS: Os beneficios esperados com o estudo si0 no sentido de
contribuir com os resultados da pesquisa para com 0s entrevistados, que poderdo ter
oportunidade de estar sendo esclarecido sobre a tematica em estudo.

4. CONFIDENCIALIDADE: Todas as informacdes que o (a) Sr.(a) nos fornecer
ou que sejam conseguidas por meio de entrevistas serdo utilizadas somente para esta
pesquisa. Suas respostas ficardo em segredo e 0 seu home ndo aparecera em nenhum
dos questionarios, nem quando os resultados forem apresentados.

5. ESCLARECIMENTO: Se tiver alguma davida a respeito da pesquisa e/ou dos
métodos utilizados na mesma, pode procurar a qualquer momento o pesquisador
responsavel.

6. RESSARCIMENTO DAS DESPESAS: Caso o(a) Sr.(a) aceite participar da
pesquisa, ndo receberd nenhuma compensacao financeira.



O sujeito da pesquisa ou seu representante legal, quando for o caso, devera
rubricar todas as folhas do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido —
TECLE- apondo sua assinatura na ultima pagina do referido Termo.

O pesquisador responsavel devera, da mesma forma, rubricar todas as folhas do
termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TECLE - apondo sua assinatura
na ultima pagina do referido Termo.

Concordo que serei entrevistado (a), no horario em que eu esteja disponivel.

Estando ciente e de acordo, firmo o presente.

Participante

Fortaleza, /12015

Pesquisador:

Contatos: Getulio Marcos Nunes
E-mail: Email: getuliomarcoss@gmail.com
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