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1. INTRODUCAO

Esse Material Instrucional (MI) tem como objetivo o desenvolvimento e o
fortalecimento e aplicagdo dos contetdos de fisica estudado no 1° ano, com intuito de
colaborar com o ensino- aprendizagem durante a pratica docente com alunos do ensino
médio e de forma que a aplicacdo do produto educacional seja motivadora e favoravel
na construcdo e adaptacdo aos contetdos de fisica, aplicados a vivéncia dos alunos no
cotidiano, e que diante da aprendizagem significativa, possa favorecer o
desenvolvimento de operaces do pensamento que propiciem a formacéo de habilidades
necessarias ao aluno no entendimento e importancia das leis da fisica na prevencéo de
acidentes de transito, fazendo uso do gibi como mais uma ferramenta ao docente na
transmisséo do saber.

O ensino tradicional durante um longo periodo se mostrou eficiente com apenas
quadro negro e giz, porém na atual conjuntura esse modelo ja ndo desperta a motivagéo
dos alunos como em outrora. Diante disso, surge a necessidade do docente se reinventar
para atrair novamente a atencdo do aluno, de forma a garantir o ensino de forma
significativa. Ao longo do tempo, a evolucdo das ciéncias e da tecnologia vem
contribuindo para o aprimoramento da préatica docente, uma diversificacdo para ensino e
o desenvolvimento de algumas areas especificas, o que vem provocando a quebra de
alguns paradigmas e por consequéncia a criatividade e empenho maior do professor a
cada dia.

O uso do gibi como uma forma de ensino, se encaixa perfeitamente nessa nova
conjuntura, uma vez que a diversificacdo na via de comunicagdo com o aluno exige
cada vez mais que o professor utilize meios ludicos no seu oficio, principalmente para
tratar de assuntos mais delicados como acidentes de transito, ocasido em que 0 USO
desse produto educacional (gibi), torna possivel uma abordagem mais suave, porém nédo
menos importante para 0 tema, exigindo assim uma adaptacdo a novas formas de
mediacéo.

Os alunos dessa geracdo tém muito mais facilidades quando comparado com o0s
alunos de outras épocas no que diz respeito as possibilidades metodoldgicas, recursos
audiovisuais, enfim estd mais conectado e por essa razdo o docente deve buscar novas
técnicas de ensino para acompanhar e dar continuidade na aprendizagem de forma
interativa e motivacional, de maneira a diminuir a lacuna existente entre a forma de
ensinar e a forma em que o aluno se sente & vontade para aprender na sua relagdo com o

com o professor.



Cresce a responsabilidade dos docentes no que se refere a formacao do individuo
de forma mais ampla, mais critica e pensante. Diante da preocupacdo de construir
conhecimentos, é preciso fazer uso de subsuncores e de recursos técnicos que estejam a
servico do desenvolvimento e aprimoramento de a¢des voltadas para o ensino, capazes
de construir novos conhecimentos de forma auténoma, de aplicar conhecimentos a
problemas e situagfes novas, ou seja, pensar, imaginar, criticar e criar solugdes e
situacOes da problematica.

Usar meios inovadores na pratica docente contribui para mediar o ensino de
fisica e estimular a assimilacdo e compreensdo dos desafios oferecidos na disciplina, a
fim de que os alunos possam enfrentar e solucionar situagbes novas com imaginagao e
criatividade. Esse produto educacional, o gibi, vem a contribuir através de uma
linguagem ludica as operacGes de pensamento a serem trabalhados com os alunos do 12
série do ensino médio, de forma que possa gerar debates e discussdo de assuntos de

fisica inerentes a esta série relacionando o conhecimento das leis de transito.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Ensinar com o uso do gibi, é proporcionar uma aprendizagem, a qual esta
associada a ideia de fuga dos meios tradicionais, em que o aluno se apresenta como
protagonista no processo de ensino, exigindo mais comprometimento e
responsabilidade, com o intuito de uma compreensdo notdria.

No entanto, é preciso distinguir entre a simples apresentacdo de um gibi no
ensino e seu desenvolvimento mais efetivo e participativo pelos alunos, de forma que
para alcancar resultados satisfatorios ndo basta apenas o entendimento do produto
educacional, mas sua construcdo através dos assuntos discutidos no decorrer das aulas
de maneira sistematica, através de uma aprendizagem significativa, dirigidae
organizada por intermédio de um material-guia especialmente preparado para esse fim.

De forma que se desenvolvam capacidades de abstracdo e entendimento através
de conhecimentos relevantes e significativos compreendidos através da modificacao das
estruturas cognitivas, exercendo operaces de pensamento que propiciem o0
desenvolvimento de habilidades e capacidades necessarias ao aluno que esta sendo
formado.

Para isso deve ser destinado a aprendizagem nas condi¢des em que o aluno tenha
espaco para a iniciativa, criatividade e discussdo no processo, quanto a percep¢do

pessoal, proporcionando a informagdo para que o aprendiz se aproxime
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progressivamente de um conhecimento verdadeiro e ndo de fragmentos. Propor e
estimular exercicios e atividades de investigacdo para oferecer espago a descoberta, e
propiciar momentos de reflexdo encaminhados para o desenvolvimento cognitivo.

As Teorias da Aprendizagem sdo fundamentais para consolidar o conhecimento
e nortear o ensino-aprendizagem dos contetidos desenvolvidos e trabalhados em sala de
aula pelos professores nas mais diversas situacfes. E esse produto tera como base a
Teoria da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel e Marco Antonio
Moreira.

Ausubel constatou que uma nova informacdo tem significado para o estudante
através de uma espécie de conhecimentos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva
do ser, a aprendizagem significativa ocorre quando a nova informagdo encontra
fundamento em conceitos ou proposicbes relevantes, na estrutura cognitiva do
estudante, o qual chamou de subsuncor.

Essa teoria busca solucionar e identificar os processos educacionais que afetam
as estruturas organizadas de conhecimento, e promover o0 aproveitamento de uma
aprendizagem que conduza a maior capacidade de solucionar situacdes-problemas,
identificar os aspectos interpessoais e sociais que afetam a aprendizagem, a motivacao e
a assimilagcdo do conhecimento, logo a aprendizagem significa organizagéo e interagdo
na estrutura cognitiva e, ele se baseia na premissa que existe uma estrutura na qual essa
organizacdo e integracdo das ideias que se processam em uma area particular de
conhecimento.

Segundo Ausubel, para que o processo de ensino-aprendizagem tenha éxito, o
professor deve considerar como fundamental o conhecimento prévio do aluno, pois 0
fator singular mais importante para a aprendizagem é aquilo que o aluno ja conhece,
pois o fato isolado ndo reflete como aprendizagem significativa, o professor deve se
comporta como mediador capaz de realizar negociacéo de significados com os alunos.

S6 hé ensino, se houver aprendizagem (MOREIRA 2011), e esta deve ser
significativa, e o material elaborado pelo professor deve conter estratégias e atividades
que visem fomentar este tipo de aprendizagem sobre o assunto abordado.

A aprendizagem significativa decorre da interacdo de novos conhecimentos com
conhecimentos prévios através de sucessivas interacdes. Assim, pode ocorrer de 0 aluno
ndo possuir alguns subsuncores necessarios para 0 aprendizado adequado em
determinado momento, mas, nesses casos recomenda-se a utilizacdo de organizadores

prévios, que sdo materiais introdutérios, onde servirdo de éancora para a nova

5



aprendizagem e levar ao desenvolvimento de conceitos que facilitem a Aprendizagem

Significativa através de novos subsungores.

3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada tem com objetivo desenvolver o cognitivo e atitudes
investigativas, possibilitando a conscientizagdo de possiveis estratégias didatico-
pedagogicas inovadoras em sala de aula, apesar das dificuldades de ruptura com
modelos pedagdgicos tradicionais, a quebra de paradigma e discussdes sobre novas
abordagens sdo necessarias.

Nessa perspectiva temos como objetivos gerais, acfes que contemplem a
importancia da prevencdo de acidentes por meio de assimilacdo de conhecimentos,
através de comportamentos que melhore a convivéncia no transito através das Leis da
Fisica, promovendo maior envolvimento do aluno para uma reflexdo critica diante dos
contetdos de Fisica discutidos em sala de aula e na formagdo de uma conscientizacao
voltada para atitudes e responsabilidades no transito.

Assim foi desenvolvido um gibi intitulado “Fisica no transito: uma aula que
salva vidas”, que relaciona as leis da fisica ¢ as leis de transito desenvolvido com base
nos pressupostos da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) para alunos do 1° ano
do Ensino Médio, com o objetivo de analisar a Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) e as respostas fornecidas, levando em consideracdo também o
rendimento dos alunos ap6s a aplicacdo do gibi e do questionario utilizado como
pesquisa diagndstica.

A elaboracdo do material teve como base topicos relevantes de fisica e
pertinentes ao assunto contemplado na turma ao estudo dos fenémenos fisicos e
situacOes do cotidiano do aluno para efetuar um paralelo com a as leis de transito.

Um pré-teste deve ser plicado com os alunos do 1° ano contendo 12 questdes
envolvendo conhecimentos de Fisica, como velocidade relativa, leis de Newton, Energia
Cineética, Conservacdo de Energia e Quantidade de Movimento, ColisGes e Centro de
Massa, de forma que fosse possivel verificar a relacdo existente entre as Leis da Fisica e
as Leis de Transito na prevencédo de acidentes.

A aplicagdo do questionario inicial tem como objetivo realizar um diagndstico
do perfil de 32 alunos que participaram efetivamente dessa pesquisa e investigar seus

conhecimentos prévios sobre conceitos basicos de fisica e transito, ja que sdo assuntos



estudados no ensino fundamental. Tal questionario foi aplicado antes do inicio do ano
letivo com durantes de 2 horas / aula para essa atividade.

A anélise dessas respostas vai determinar 0s ajustes necessarios ao
planejamento, direcionando a abordagem do conteudo para atender as necessidades
especificas desses sujeitos.

O instrumento foi desenvolvido de forma que o conteldo conseguisse avancar,
retomando 0s conceitos mais gerais e estruturantes, sempre em nivel mais alto de
complexidade, conectando-os com o0s aspectos mais especificos do conteudo. Ao ser
aplicado o gibi, foram inclusas diversas questfes para os estudantes responderem, de
forma participativa e dinamica para reforgar a discussdo coletiva e promover o
envolvimento da turma sobre as respostas obtidas de maneira efetiva.

O pre-teste servira de base para perceber as dificuldades dos estudantes e, a
partir disso, planejar questionamentos e direcionamentos a serem tomados, além de
auxiliar na elaboragdo de um guia para ser entregue aos estudantes, para que
registrassem hipéteses, problemas apresentados nas atividades e sugestbes para o
posterior melhoramento da material.

Na apresentacdo e uso do gibi, deve ocorrer demonstracdo de situacOes-
problemas em sala de aula, videos de curta duracdo, onde seja possivel abordar,
previamente, fendbmenos que seriam estudados, seguidos de questbes a serem
respondidas no decorrer das discussées, como por exemplo, colisdo entre veiculos de
massas diferentes, utilizado na a coleta de dados necessarios para determinar a
deformacéo e conservacéo (ou dissipacdo) de energia.

Também deverdo ser criados trés grupos de discussdo em que uma parte da sala
representava os condutores de veiculos (motoristas), outro grupo que represente 0s
Fiscais da Lei, e por fim um grupo que representard 0s pedestres, onde varios
questionamentos foram elaborados e langados para os grupos debaterem quanto a quem
esta certo ou errado, tendo como base as leis de transito e as leis da fisica na
fundamentacéo das respostas.

Crie simulacOes em sala em que os alunos consigam refletir sobre os riscos de
ultrapassagens, dirigir sobre efeitos de drogas e alcool e de ndo respeitar os limites de
velocidades mencionadas no Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB) para transitar em
algumas vias, fazendo uso de uma breve descri¢do sobre o que pode ser visualizado ou

simulado com o recurso utilizado e questdes a serem respondidas pelos estudantes.



O modo como o material complementar é introduzido e explorado deve oferecer
recursos para mudangas e ser é alterado, dai surge a necessidade de uma abordagem
com as peculiaridades e estratégias pedagdgicas eficazes, para através da motivagdo e
da interacdo em sala de aula, haja realmente interesse do jovem em querer aprender.

As aulas devem ser conduzidas de forma gradativa, a mediada que novas
informacOes sdo apresentadas com diferentes abordagens, especificidade e
complexidade, as semelhancas e diferencas entre as situacfes apresentadas se mostram
entrelacadas de modo que as contradi¢fes aparentes, ou reais, sejam compreendidas
pelos estudantes e assim ocorra a ancoragem do conceito em sua estrutura cognitiva.

As abordagens devem ser contextualizadas ao cotidiano, numa situacdo concreta
que permite a investigacdo e a reflexdo sobre a realidade em que estdo inseridos,
analisando seus diversos aspectos, levando o aluno a compreender a importancia e
aplicacdo do conhecimento que esta estudando, assim acreditamos que a¢des realizadas
por meio de uma abordagem dialégica e participativa, podem ser utilizadas para
potencializar a aprendizagem significativa.

O ensino deve ultrapassar a construcdo de conteddos e por esse prisma é preciso
oferecer atividades que estimulem os alunos a desenvolverem o prazer pelo saber.
Temos assim grandes desafios pelo caminho para um despertar da consciéncia sobre as
potencialidades dos discentes.

Deve-se mostrar que mais importante do que o volume de informacdes e
conteddos é aprender a elaborar e a usar as informac6es acumuladas no desenvolvimento
de operacfes mentais que favorecam a aprendizagem, assim como a formacdo do
cidaddo capaz de raciocinar de forma critica e criativa.

Usando a UEPS analisaremos e registraremos ao longo de sua implementacéo,
anotando tudo que possa ser considerado evidéncia de aprendizagem significativa do
contetdo trabalhado, e, além disso, deve haver uma avaliacdo para verificar a
capacidade de transferéncia, a UEPS somente sera considerada efetiva se a avaliacdo do
desempenho dos alunos fornecerem evidéncias de aprendizagem significativa com o
dominio de um campo conceitual de maneira progressivo e que seja perceptivel.

Usaremos também os Mapas Conceituais (MC), para promover assimilacdo de
significados fazendo uma ponte entre o significado que o aluno ja tem com 0s novos
significados propostos pela unidade de ensino.

A elaboracdo dos mapas conceituais tem objetivo de investigar 0s

conhecimentos dos alunos acerca da tematica, antes e depois da abordagem e 0s sujeitos
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desta intervencdo j& possuiam familiaridade com a técnica de mapeamento conceitual, 0
que facilitou a elaboracdo do mesmo, no sentido de despertar no aluno seus
conhecimentos prévios e recordar os conceitos estudados. Assim foram construidos
Mapas conceituais pelos alunos antes e depois da aplicacdo do gibi.

Os questionarios de levantamento de conceitos iniciais e finais e as atividades
com MC foram parte integrante da sequéncia didatica, permitiu a avaliacdo da
aprendizagem ocorrida, possibilitando uma percepcdo maior do que devemos
acrescentar no processo de ensino aprendizagem para alcancarmos melhores resultados
com mais participacdo dos alunos, visando maior engajamento e promoc¢do de uma

Aprendizagem Significativa.

4. SEQUENCIA DIDATICA

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel apresenta muitas
possibilidades de aplicacdo no produto educacional em questdo, ja que 0s subsungores
serdo uma estratégia que norteara a abordagem dos assuntos atraves de um diagnostico
dos conhecimentos prévios dos alunos no desenvolvimento das discussées no campo da
cinematica e dindmica discutida na 12 série do Ensino Medio.

Em relagdo ao tempo de aplicagdo do gibi, a carga horaria utilizada foi de 16
horas/aula, tomando como base o conteudo de fisica estudado no decorrer do ano letivo.

Na primeira aula, deve ser apresentado aos alunos o produto, com a finalidade
de conscientizar os jovens no que diz respeito a prevencdo de acidentes no transito
através das Leis da Fisica.

Na segunda aula,devera ser exibido os dados estatisticos sobre as vitimas de
acidentes de transito e qual a participacdo dos jovens nesses nimeros no Brasil, para
sensibiliza-los sobre a importancia do tema.

Na terceira aula, deve-se apresentar o Codigo de Transito Brasileiro e seus
artigos que evidenciam a importancia da fisica na sua elaboracéo e aplicacao.

Na quarta aula, demonstraremos a velocidade relativa de afastamento e
aproximacdo e o cuidado que se deve ter nas ultrapassagens e suas consequéncias em
caso de colisoes.

Na quinta aula, apresentaremos a importancia do uso do cinto de seguranca e

como a Primeira Lei de Newton (Lei da Inércia) justifica a obrigatoriedade dos



ocupantes de veiculo motorizado na utilizacdo e os riscos quando nao se respeita esse
item de seguranca veicular.

Na sexta aula, discutiremos a questdo dos deslocamentos em aclives e como
fisicamente esse tipo de trajetoria poderia provocar acidentes na conducao de veiculos.

Na sétima aula, explicaremos a situacdo-problema dos declives e a importancia
de se manter a distancia de seguranca, e como fisicamente a frenagem fica mais dificil
nesse caso.

Na oitava aula, abordaremos o respeito aos trechos que ndo permitem
ultrapassagens, como por exemplo, a faixa dupla continua e trechos curvilineos, as quais
pelas leis da fisica potencializam os riscos nesses trechos, seja através do somatorio das
velocidades em uma situagdo de colisdo frontal ou pela acdo da forca centripeta
respectivamente.

Na nona aula, explicamos as colisGes (elasticas, inelsticas e parcialmente
elasticas) entre veiculos, envolvendo colisGes frontais e traseiras, com foco na
conservacao de energia cinética e quantidade de movimento.

Na décima aula, continuaremos com o estudo das colisfes, s6 que envolvendo
colisdes laterais e transversais.

Na décima primeira aula, salientamos os casos de atropelamentos e sua
gravidade, fazendo uma abordagem fisica quanto a massa e velocidade do veiculo no
momento do acidente.

Na décima segunda aula, analisamos o tombamento veicular e em quais casos
podem ocorrer, levando em conta o centro de massa e velocidades desenvolvidas em
curvas.

Na décima terceira aula, o tema estabelecido foi o capotamento veicular, quais
as recomendac6es dadas pelo CTB e como ocorrem fisicamente.

Na décima quarta aula, discorremos sobre os choques em situacdes de acidente
de trénsito envolvendo um veiculo em movimento e um obstéaculo fisico (arvore, poste
ou outro veiculo parado) e o que a Lei de Conservacdo de Energia diz nesses casos.

Na décima quinta aula, abordamos sobre como conduzir veiculos motorizados
em situacOes adversas tanto pelas condi¢des climaticas quanto pelas més condicdes das
vias, que aumentam potencialmente os riscos de acidentes, e como as leis da fisica

poderiam contribuir para diminuir esses casos.
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Na décima sexta aula, aplicaremos um questionario (pos-teste) aos alunos sobre
0 uso do gibi no ensino de fisica com perguntas discursivas abordando a aplicacéo e o
entendimento dos conteidos de fisica e sua importancia em respeitar as leis de transito.

As atividades desenvolvidas devem explicar os fenémenos de fisica destacando
a importancia das aulas no desenvolvimento da autoestima e da capacidade de aprender
além dos aspectos tradicionais, preparando os alunos para uma reflexdo mais ampla e
disciplinada e essas atividades foram desenvolvidas em sala de aula, tendo por base uma
metodologia de ensino que privilegiou a problematizacao e a interacdo entre alunos que
possuiam niveis de conhecimento distintos e a utilizacdo de situacGes-problema
envolvendo experimentos, onde percebemos o desenvolvimento das habilidades
referentes a investigacéo e inferéncias feitas através dos conceitos relacionados a fisica.

Portanto, foram feitas discussdes, reflexfes e conexdes das questdes propostas,
permitindo ao aluno um melhor entendimento sobre as concepcles iniciais e a
interpretacdo do material com as leis da fisica. A organizacdo do material foi essencial
para a compreensdo dos fendmenos fisicos e fixacdo do que o de fato é importante, de
maneira orientada para as hipoteses levantadas, interpretacdo e exploracdo do material

para a producdo dos resultados.

5. CONCLUSAO

As contribuicbes de uma proposta de ensino de fisica fundamentada nas
premissas da aprendizagem significativa e na educacdo dialégica e emancipatéria, que
adota a utilizacdo de assuntos relevantes com contedos trabalhados em sala de aula
como principal estratégia de ensino, devem ampliar as discusses nas abordagens da
fisica e sua importancia para politicas publicas, como a relacdo fisica-transito na
prevencdo de acidentes e na preservacao da vida.

Desta forma, espera-se que apds a aplicacdo do produto gere um processo de
conscientizacao, conduzido inicialmente pelos professores e que essa atividade propicie
condicBes para que haja reflexdo e andlise por parte dos estudantes, a fim de ocorra a
continuidade das ideias, fortalecidas pelo entendimento sobre os fendmenos estudados
com o propésito de produzir conhecimento significativo.

Assim, para se alcangar a aprendizagem de resultados, o aluno deve estabelecer

uma relacdo entre a teoria e a pratica, e a partir de questdes relacionadas com a vida
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cotidiana que se constituam em problemas reais e desafiadores e que possibilitem
reflexGes acerca dos conceitos estudados e o diagndstico sobre a compreensédo dos fatos.

Portanto, apostar em novas possibilidades e experiéncias junto aos estudantes é
cada vez mais necessario na busca de conhecimento e de aprendizagem, pois melhores

resultados sé serdo alcancados efetivamente com novas técnicas e ousadias no ensino.
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Apresentando

personagens:
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Old, eu sou o professor
de fisica Laerte ¢ esses
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sdo meus alunos:
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Eu sou Tereza, a
espertal

Eu sou Marcos, o
descolado.

\
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Eu sou Dénis e
sempre estou
cheio de duvidas. /4




f
Professor, o Marcos
precisa mesmo dessa aula,
pois ele dirige muito mall rs

o i

N

- Isso mesmo, pode
falar da importancia do
conhecimento em fisica na /_Ye
prevencdo de acidentes

____de transito.

s A
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E assim Dénis,
basta usar o cinto de
seguranca e ndo dirigir

Parabéns Marcos,
comegou muito bem

Sim professor, € quando

um carro faz uma curva.

Vocé se acha, né
Marcos?!

Vamos iniciar nossa aula

falando do movimento
circular.

Voceé poderia dizer o
que isso significa,
Tereza?

18

Muito bem,
parabénsl|




Nesse tipo de movimento além da velocidade e do
raio de curvatura € importante analizar as forgas
que atuam no veiculo durante a trajetoria.

Forcas ?
Como assim?

Calma Dénis,vamos
primeiramente falar das leis
de Newton, depois disso

sera mais facil de enfeidej

Professor quem foi
Newton?

Isaac Newton foi um notdvel

fisico inglés do século XVII que f

conhecido por ter criado trés leis
fisicas que levam seu sobrenome.
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Professor quais
sdo essas leis ? Calma |l
Irei citar todas.

Primeira lei de Newton ou lei da Inércia:
Essa lei diz que "todo corpo persiste em seu
estado de repouso ou de movimento retilineo
uniforme, a menos que seja compelido a
modificar esse estado pela agdo de forcas

impressas sobre ele".

Eu sei professorll

Vocés sabem por
que € importante
usar o cinto de

seguranga?

O cinto de seguranga serve
K para evitar que durante uma

freada eu seja aremessado
para frente.

20



Muito bem
Marcos!

Ora Dénis,
somos arremessados
para trds

21

' E quando o veiculo

acelera rdpidamente,
acontece 0 qué? _4&

Essa lei da Inércia é N

danada, viull




Vocé pode até desrespeitar as leis de\

trdnsito que obrigam o uso do cinto
de sequranga, mas ndo consequird

desrespeitar a lei da Inércia.

Ouviu Marcos?!
Nunca deixe de usar o
cinto de seguranca.

que ela tem
Rcontra mim?

Boml! Continuando...

A segunda lei de Newton ou forga
resultante € "A variagdo do momento é
proporcional a forga impressa, e tem a
diregdo da forga".
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E se essa forga que atua
sobre um corpo for nula.
O que acontece?

_Ahhll
E simples...
Ele ficard paradinho.

Muito bem Marcos!
Vou explicar Dénis.

—

ntendi, nos lembra a 19
lei de Newton.
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Isso mesmo
Dénisl




’ E por dHtimo... j
{ A terceira lei de Newton ou

lei da acdo e reacado.

Acho que se refere ao
contato entre os corpos.

Estd certissima,
isso mesmol

Estou certa,
professor?

Essa lei diz "A toda agdo cor‘r‘esponde ;’
uma reagdo igual e contrdriaou seja, as |
agdes multuas de dois copos um sobre o

outro sdo sempre iguais e dirigidas em

24



Sim, professorll

Isaac Newton 7 , ,,
realmente era um Agom vamos voltar a falary A
fisico genial.

s \ ~
’ Um veiculo ao descrever ' Entdo ela sequra

uma curva, sofre a agdo da
forga centripeta.

0 caro nas curvas?

—

Essa forca aponta
para o centro da
trajetdria circular.

25



Sim Dénisll
Sem ela o veiculo ndo

Boa perguntall

Ela também € importante .

[E——

Professor, qual a
outra importdncia da
forga centripeta?

Professor!
Qual a diferenga?

Marcos, voce
sabe explicar?

——

Essa vou
deixar para o
Dénis Irsrs 48
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Nao tenho certezd,
mas acho que...

A derrapagem o carro sai da pista e
ndo vira e na capotagem ele sai da
pista e fica com as rodas
para cima.

s L

Derrapagem, € o deslizamento das rodas de um

veiculo por falta de atrito.

: ‘u--»«-e-";w_' o

- % .
— -‘—Au..-'- .

A Ca;ﬁofogem é quando o veiculo per'de, a es‘l‘ablhdade
chegando a ficar com o lado de baixo para cima, por
conta de ter ultrapassado a velocidade critica.
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Veja s6... O atrito é
responsdvel em fornecer a necessdria

mantém os pares de rodas no solo, -
- evitando que superficies em contato
| deslizem uma sobre a out

e v
z e

Professor...
Entéidil O que nés pedestres podemos
‘ fazer para evitar acidentes ?

Excelente perguntal
O pedestre também tem
sua responsabilidade na
prevencgdo de acidentes.

28



Verdade professor, Eu ndo quero ser
€ s0 ndo se meter atropelada.
no meio dos carros.

) Entdo vamos la...|
Ao atravesar uma pista de fluxo intenso ou uma
rodovia em que os carros se deslocam em alta
velocidade € preciso ter muita atengdo quanto a
velocidade de aproximagdo do veiculo, pois
dependendo da distdncia e da velocidade, pode
ser que o motorista ndo consiga frear a
tempo de evitar o atropelamento.

TP -

Paitse. Al B & RSN s ) - e
™ y s A i A

Humm..
Mas a culpa é
sempre do
pedestre?

Explique
professorl

29



~0 cédigo de trénsito indica as velocidades
mdximas permitidas para cada tipo de via.
Desta forma se um veiculo estiver acima
dessa velocidade permitida, estara
infringindo a lei e sera responsdbilizado
por isso.

E temos como

saber, se o motorista
ultrapassou a

~.velocidade da via2

Tem siml
Pense um pouco

HUMM..Ja seil

Pelas marcas de pneus

Parabénsl!
Isso mesmol )

30



Quando um motorista pisa bruscamente no
freio, fica marcas de frenagem na pista, e a partir

dessas marcas, medimos o uso dos freios. Assim
podemos calcular a velocidade de impdcto no
momento do atropelamento.

Professor, teria
outra forma de saber a

velocidade do veiculo em
caso de atropelamento?

Ta vendo Dénis | \

A importancia da fisica.

)

da ruptura do } )
A\ para-brisa.

31



Deixa eu ver...

Quer dizer que quando a
velocidade € alta, o impdcto
quebra o para-brisa?

Garota
espertal

Exatamente,
Terezal

Neste caso para calcular a
velocidade € preciso saber a
resisténcia do para-brisa; a
drea atingida; a deformagdo
e a massa do veicul

0.

Com essa explicagdo
de fisica ficou mais
fdcil de entender!

|estiver atravessando

i' .y —
Marcos vé se presta
aten¢do quando

a pista para ndo ser
atropeladg

|| E ndo falo ao telefone

Ndo se preocupel
Eu sempre olho a
velocidade da viae a
distancia dos carros.

Ahh |

durante a trajetdria,,
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Professor, o Mar'cos: 1

deve saber, ele sempre’
. l bate o carrol rsrs

Bem... turmal
Agora vamos falar
... de colisGes

- HAIHAIHAI Vamos ldl

. Vocés sabem por que as Pela velocidade dos carros!
colisdes frontais quase Acertei?
sempre resultam em vitimas

—— — e ———

Gostei das respostasl!
Humm.. Vamos estudar um pouco sobre
Acho que por causa da 4 colises e velocidade relativa. |
massa dos veiculos. / ‘; Isso nos ajudard bastante a
), responder a pergunta incial.

33



Vamos estudar
trés tipos.

Professor, temos
quantos tipos de
_colisdes?

Sdo elas, colisdes
eldsticas, parcialmete
eldsticas e ineldsticas. A

Colisdo elastica:
A velocidade de afastamento serd igual a de
aproximagdo apds a colisdo, e o coeficiente de
restituicdo serd e=1. Ndo ocorre deformagoes
|permanentes e os veiculos ficam afastados depois *
do impdcto.

34



i i

Colisdo parcialmente eldstica:
Nesse caso a velocidade de afastamento

serd sempre menor que a de aproximagao
apos a colisdo. E seu coeficiente de
restituigdo serd compreendido entre Q e 1
ouQ<e<1.

Colisdo ineldstica:
Os corpos apos a colis@o ndo se afastam e
continuam o movimento juntos.
A velocidade de afastamento € zero e o
coeficiente de restituigdo serd e=0.

Anotagdo importantell /’ . _
Em uma colisdo frontal entre dois E a velocidade relativa?
veicuos, podemos ter qualquer umal| | O que podemos falar a

das colisdes estudadas, isso vai respeifo?
\_
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Bomll veja sdl SN

Veiculos que se deslocam em sentido contrdrios,
as suas velocidades se somam no momento da
colisdo. Ja no caso de veiculos que se deslocam
no mesmo sentido as velocidades sdo subtraidas.

Humm entendill
Professor posso
dar um exemplo?

Use o quadro negro
para explicar melhor.

L

Considere dois carros (A) e (B),colidindo frontalmente.
80 + X100

va km/h VD

a velocidade no momento do impacto sera de 180
km/h, velocidade que provoca graves lesoes no corpo
humano e por consequéncia a morte em muitos casos.
ja que havera uma transmissao de energia de uin corpo
para o outro provocando a deformacao dos mesmos.
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Mas, o coeficiente
de restitui¢do ? O que

Parabéns, Terezall
tem a ver com a

A Excelente exemplo e Y= a ) velocidade relativa?_

Voce calcula o coeficiente de restituicdo
dividindo a velocidade de afastamento apds a
colisdo pala velocidade de aproximagdo
dos veiculos.

Entdo... quer dizer \

que se eu encontar o
coeficiente de restituicdo
eu consigo classificar o
tipo de colisdo?

Corretissimol
Parabéns...
Marcos!
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Todos agora conseguem responder

a pergunta inicial?
Por que as colisdes frontais deixam
muitas vitimas ?

Com certeza | ,
| Sem duvidas!

Professorll

' Eu acho que sim |
Professorl

Otimol
Na préxima aula vamos falar da
conservagdo da quantidade de movimento e
da energia cinética.
Tchauzinholl E um forte qugo!! _—

R, =
b 3 )
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