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MNPEF - Processo Seletivo 2024

1 - Certo dia, uma arara voa no céu da Amazodnia. Suas coordenadas podem ser descritas por
7 = (5t — 3t)i + (4 — 7t3)] com # em metros e t em segundos. Na notacdo de vetores unit4rios,

podemos dizer que a posi¢do e a velocidade da arara em 2 s sdo respectivamente:

Q) F=(4+52)m e B= (17 +32)) m/s
b) #=(141—52))m e ¥ = (17— 84f) m/s
¢) 7=(51-3)m e v =41+ 7)) m/s

d) 7= (241+52))m e = (173f — 32J) m/s

2 - Uma viga uniforme de peso de 310N e 2,0m de comprimento, sustenta um objeto de peso de 285N
na extremidade direita e outro de peso desconhecido P, posicionado conforme indicado na figura.
Quando o objeto P € colocado a 0,5m da extremidade esquerda da viga, o sistema se equilibra
horizontalmente. Considerando que o apoio esté localizado a 0,75m da extremidade direita, determine

o valor exato de P para manter o equilibrio.

P 285N
@) @)

a) 235,52 N
b) 90,84 N

c)214,65N
d) 181,67 N

3 - Uma corda fina, leve e inextensivel € enrolada em torno de um
cilindro uniforme e sélido de massa M e raio R, conforme mostrado
na figura abaixo. O cilindro € liberado do repouso, atingindo uma
velocidade angular de w em relagc@o ao seu eixo, apds cair de uma
altura h. Considerando g a aceleracdo da gravidade local, indique
a alternativa que melhor representa o raio do cilindro.

3gh
a) R = ¥29*
4w

4
39h

B

b) -
) R =19

2 w

C

d) R=@

M

4 - Uma esfera macica flutua em dgua (massa especifica 1,0 g/cm®) com metade de seu volume
submerso. O que ocorrerd com uma segunda esfera maci¢a, do mesmo material, mas com o raio duas

vezes maior?

a) Nao flutuara.

b) Flutuard com metade de seu volume submerso.

¢) Flutuard com mais da metade de seu volume submerso.
d) Flutuard com menos da metade de seu volume submerso.
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5 - Considere um tubo sonoro aberto em uma extremidade e fechado na outra por um €émbolo que
pode ser movimentado, como mostra a figura. Em um experimento, um estudante utiliza um
aplicativo em seu celular para gerar uma onda sonora de frequéncia fixa e coloca seu celular préximo
a extremidade aberta do tubo. Ao deslocar o €émbolo, inicialmente na extremidade esquerda, observa
que hd uma ressonancia quando a cavidade atinge uma profundidade X = 20 cm.

Em que nova posicao ocorrerd uma segunda ressonancia?

a) 30cm.
b) 40 cm.
c¢) 60cm.
d) 80cm.

6 - Duas fontes localizadas nos pontos A e B produzem ondas sonoras de mesma frequéncia f e
mesma fase, conforme a figura. As distancias do ponto C aos pontos A e B sdo, respectivamente, a e
b. Considerando v o mddulo da velocidade do som no ar, indique a alternativa abaixo que melhor
representa a diferenca de fase entre as ondas que atingem o ponto C:
_ _f
9 Ab= (a—b)

f
b) A= 2ab) 21 rad

0 A= @271 rad

21 rad

&) Ap =L 2mrad —l ;

7 - Um objeto de massa M estd suspenso por um fio de comprimento [ e massa m << M, em um local
onde a aceleracdo da gravidade tem modulo g. Indique a alternativa abaixo que melhor representa o
tempo t necessdrio para que uma vibragdo se propague pela corda, do ponto de sustentacdo até o

objeto (dado v = \E onde u € a densidade linear da corda):

_ ,lM
a) t= o
— |t
b) t—\/;

l
agM
l
d t== |-
M~ g
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8 - Um gds monoatdmico, inicialmente a pressao P, sofre uma expansao adiabdtica reversivel tal que
seu volume quadruplica. A pressdo final desse gas é:

a) aproximadamente 0,50P,,
b) aproximadamente 4,00P,
¢) aproximadamente 0,25P,
d) aproximadamente 0,10P,

9 - Sobre trocas de calor, podemos afirmar corretamente que:

a) cada corpo possui um calor especifico préprio.

b) ambos, calorimetro e termdmetro, indicam a temperatura de um corpo.

¢) é impossivel que o calor seja levado de um corpo de menor temperatura para um corpo de
maior temperatura.

d) a depender do tipo de transformacao, um mesmo gas pode ter calores especificos diferentes.

10 - Em um recipiente estdo contidos dois gases diferentes, 1 e 2, cujas moléculas possuem massas
molares 2m e 18m, respectivamente. Considerando que o sistema dos dois gases esteja em equilibrio
térmico, assinale a alternativa que representa a relacdo entre a velocidade média das moléculas dos
gases 1 e 2.

a) vi=3vs
b) 3vi=w2
c) vi=w2
d) vi=9vs

11 - Considere um ciclo termodinamico, realizado por um géas em

um sistema fechado, representado pelo grafico da temperatura em g B C
funcdo da entropia a seguir. Sobre esse ciclo, assinale a alternativa S
correta: O
o
a) a transformagdo AB é uma compressao isotérmica. % A D
b) a transformacdo BC € uma expansao isotérmica. —

¢) atransformagdo CD € um resfriamento a volume constante. entro pi 3
d) a transformagao DA € uma transformacgao adiabdtica.

12 - Uma pessoa com miopia enxerga bem objetos até uma distancia de 80cm do olho. Qual deve ser
oA . . . 11,1
a distancia focal das lentes de um 6culos que corrija essa miopia (dado ;<o + E)?

a) f=+0,4m
b) f=-0,4m
¢) f=+0,8m
d) f=-0,8m
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13 - Em espelhos esféricos, a relagdo entre o tamanho da imagem (I) e o tamanho do objeto (O) é
definida como sendo o aumento linear transversal (AL = 1/O). Entretanto, essa informac¢do ndo é
suficiente para avaliar se um observador, ao mirar a imagem de um objeto, detectard um tamanho
aumentado ou nao dela em relacdo ao objeto. Isso acontece porque a deteccao do observador depende
do aumento angular promovido, que € a relag@o entre o angulo visual da imagem (0;) e o angulo visual
do objeto (a,). Considere os trés espelhos concavos de Gauss a seguir, onde estdo indicados centro,
foco e vértice dos espelhos e as posi¢des do objeto (seta vertical) e a posicao do observador (linha
vertical pontilhada).

Olho do
observador

Sitvacado A Sitvacdo B Sitvacao C

Podemos afirmar que:

a) na situacdo A, a imagem € maior que o objeto e o observador a enxerga aumentada.
b) na situacdo B, a imagem € maior que o objeto e o observador a enxerga diminuida.
¢) na situacdo C, a imagem € menor que o objeto e o observador a enxerga aumentada.
d) nas trés situacdes o observador vé a imagem do mesmo tamanho que o objeto.

14 - Em 1952 a cientista britdnica Rosalind Franklin apresentou
uma imagem feita com Raio-X, representada abaixo, que foi
utilizada para inferir que a estrutura de uma molécula de DNA tem
formato de dupla hélice. A sequéncia de fendmenos fisicos que
melhor explica o padrdo apresentado na imagem é:

a) difracdo e interferéncia.

b) reflexdo e refracao.

¢) refracdo e difracao.

d) absorcdo total e interferéncia.

15 - Um ser humano pode ser eletrocutado caso uma corrente elétrica de baixa intensidade passe
proximo ao seu coragao. Estima-se que esse valor seja da ordem de SOmA. Suponha que um eletricista
trabalhando com as maos suadas estabeleca um contato entre dois condutores ao segurd-los um em
cada mao. Considerando a resisténcia do eletricista de 2200 (1, qual tensdo elétrica produziria um
choque capaz de eletrocutd-lo?

a) 110V
b) 110.000 V
c) 440V
d) 440.000 V
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16 - Considere dois fios retilineos, muito compridos, dispostos paralelamente, separados por uma
distancia d um do outro, conduzindo correntes elétricas de intensidade constante ao longo do tempo

i1 eiy
a)
b)

c)
d)

. Para que condig¢des, haverd atracdo e repulsdo, respectivamente entre os fios?

Atracdo para as correntes no mesmo sentido e repulsdo para as correntes em sentidos
0postos.

Atragdo para correntes em sentidos opostos e repuls@o para as correntes no mesmo sentido
As forgas serdo sempre atrativas, ndo importa a orientacao da corrente.

Nao ha forca magnética entre os fios, pois a velocidade das cargas € perpendicular ao campo
magnético.

17 - Considere uma esfera condutora de raio R e carga 0, em equilibrio eletrostético. Sobre seu campo

elétrico e sobre seu potencial elétrico, pode-se afirmar que:

a)

b)

c)

d)

O campo elétrico € nulo e o potencial elétrico € constante para pontos no interior, enquanto
a intensidade do campo elétrico decai com o inverso da distancia ao centro da esfera
condutora e o potencial decai com o inverso do quadrado da distancia para pontos no
exterior.

A intensidade do campo elétrico é constante e o potencial nulo para pontos no interior,
enquanto a intensidade do campo elétrico decai com o inverso do quadrado da distancia ao
centro da esfera condutora e o potencial decai com o inverso da distdncia para pontos no
exterior.

O campo elétrico € nulo e o potencial elétrico € constante para pontos no interior, enquanto
a intensidade do campo elétrico decai com o inverso do quadrado da distancia ao centro da
esfera condutora e o potencial decai com o inverso da distancia para pontos no exterior.

A intensidade do campo elétrico é constante e o potencial nulo para pontos no interior,
enquanto a intensidade do campo elétrico decai com o inverso da distancia ao centro da
esfera condutora e o potencial decai com o inverso do quadrado distancia para pontos no
exterior.

18 - O fluxo magnético através de uma espira varia conforme a relacio abaixo

dy(t) = 6¢cos (%t)

Para que instantes de tempo, a forca eletromotriz induzida sera nula?

a)t=2k, k=0,123..

b)t=3k, k=0,123..
ot=k k=0123..

®t=§,k=0&&3m
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19 - Os satélites e veiculos espaciais orbitando a Terra podem ficar carregados devido, pelo menos
em parte, as perdas de elétrons ocasionadas pelo efeito fotoelétrico. A luz solar, ao incidir sobre a
superficie da nave, arranca elétrons dessa. Para resolver esse problema, esses veiculos e satélites sao
revestidos de metais com alta funcdo trabalho. Supondo que uma nave seja coberta com prata, cuja
funcdo trabalho é ¢ = 4,26 eV, qual a menor frequéncia necessdria para emitir um f6ton elétron da
cobertura da nave? (Dado: a constante de Planck em eletron-volt segundo é h = 4,14 - 1071%¢V/.s).

a) 1,02-10*Hz
b) 1,02 - 10°Hz
¢) 0,97 - 10'°Hz
d) 0,97 - 10 Hz

20 - Um elétron se move a uma velocidade de 60% da velocidade da luz. Nestas condi¢des € correto
afirmar que o médulo do momento linear relativistico em relagdo ao cldssico é:

a) 2,50 vezes maior.
b) 1,58 vezes maior.
¢) 1,25 vezes maior.
d) Sao iguais.
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